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1. Wstep.

1.1 Przedmiot szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem os$wietlenia zewnetrznego, sygnalizacji

Swietlnej skrzyzowania oraz zasilania instalacji elektrycznych autobusu i tramwaju.

1.2  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1
Specyfikacja techniczna zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami, normami
obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, a takze przepisami budowy

urzadzen elektrycznych teletechnicznych.

1.3  Zakres rob6t objetych SST

W zakres prac wchodzi dostawa materiatow, instalacja, uruchomienie i pomiary,
gwarantujgce prawidtowe funkcjonowanie obiektu.
Prace elektryczne obejmujg wszystkie czynnosci montazowe, kompletacje materiatow,
narzedzia, itp., jakie sg niezbedne do prawidtowego wykonania kompletnej i prawidlowej w
dziataniu sieci oswietlenia terenu i kanalizacji teletechnicznej. Obejmuje nastepujace roboty:

a) wykonanie sieci oswietlenia terenu,

b) wykonanie linii kablowej niskiego napiecia zasilajgcej budynki mieszkalne

¢) dobudowa rozdzielni niskiego napiecia w stacji transformatorowe;j

1.4 Podstawy odpowiedzialnosci wykonawcy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowa, specyfikacjg techniczna, poleceniami zamawiajgcego.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) ,Warunki
ogolne”.

2.1.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Zrédia uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robot

elektrycznych. Przed kazdym zakupem materiatbw Wykonawca robét elektrycznych ma



obowigzek dostarczyé¢ Inwestorowi prébki materiatéw, aby magt dokona¢ wyboru oraz sprawdzic¢

naocznie ich jakosc.

2.1.2. Atesty i certyfikaty

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi stosownych dokumentow
(certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne itp.), potwierdzajacych jakosci materiatdbw uzytych do
wykonania instalacji oraz dopuszczajacych do stosowania w budownictwie. Od 01.05.2004 r za
dopuszczenie do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg

okreslonego systemu oceny zgodnosci;

- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:

przepisy dotyczace wymagan zasadniczych,
zharmonizowane normy,
normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC),
normy krajowe opublikowane z uwzglednieniem przepis6w bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE),
- aprobaty techniczne
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

2.1.3. Wariantowe zastosowania rodzaju materiatu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wariantowe zastosowanie rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach. Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inwestorowi do
akceptacji karty katalogowe lub prébki tych materiatow.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inwestora. Standard jakosciowy materiatdbw definiuje dokumentacja projektowa. Materiaty
zastosowane jako zamienne nie mogq by¢ nizszej jako$ci niz zaproponowane w dokumentacji

projektowej.

2.1.4. Zabezpieczanie materiatu na terenie budowy

Tymczasowo sktadowane przez Wykonawce na terenie budowy materialy typu oprawy
elektryczne, stupy, fundamenty prefabrykowane, osprzet elektryczny winny by¢ zabezpieczone

przed zanieczyszczeniami, zniszczeniem oraz dostepne do kontroli przez Inwestora.

2.1.5. Warunki dopuszczenia materiatéw do zabudowania

Warunkiem dopuszczenia materiatdw i urzadzen elektrycznych do zabudowania jest

spelnienie nastepujacych wymagan:



- oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN,
- znak jakosci wyrobu Q,

- znak CE,

- znak bezpieczenstwa B,

- atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium.
3. Sprzet

3.1 Ogodblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWIORB pkt. 3 ,Warunki ogélne”.

3.2  Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi whasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajacych wymagania norm

obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonywania.

4. Transport

4.1  Ogdblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWIORB pkt. 4 ,Warunki og6ine”.

4.2  Transport materiatow instalacyjnych

Wykonawca rob6t elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktdre nie wptyna na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub

nie wptyng niekorzystnie na wkasciwosci wykonywanych robot.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robot

5.1 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w STWIORB ,Warunki ogélne”.

5.2  Zasady wykonywanie robot elektrycznych

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét zgodnie z warunkami umowy,
dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi przepisami oraz Polskimi Normami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét elektrycznych, zgodnosé
wykonanych instalacji z dokumentacjg projektowa i uzgodnieniami ze strong Inwestora, ochrone
instalacji przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
Prace instalacyjne moga wykonywaé wytacznie osoby posiadajace aktualne swiadectwa

kwalifikacji w zakresie eksploatacji, pod nadzorem brygadzisty, posiadajgcego aktualne



Swiadectwo kwalifikacji w zakresie dozoru i odpowiednie uprawnienia budowlane w zakresie
wykonawczym instalacji elektrycznych.

Przewody i kable stosowane sieciach oswietlenia terenu oraz zasilania placu budowy muszg
by¢ dostosowane do ukladu sieci TN-C-S o napieciu znamionowym 400/230 V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Parametry zabezpieczen (czas wylaczania i wielkos¢
znamionowego pradu wytgczajacego) okreslajg rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okreslic w temperaturze 20T i wyrazi¢ w MQ/km. winna
wynosic dla kabli do 1 kV:

izolacji polietylenowej - 100 MQ/km.

5.2.1. Wykonanie oswietlenia terenu

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
- trasowanie linii,
- kopanie rowow dla kabli i stupéw,
- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentu stupa,
- montaz fundamentow prefabrykowanych,
- ustawienie stupéw,
- nasypanie warstwy piasku gr. 10 cm na dnie rowu kablowego
- uktadanie kabla oswietleniowego w rowie,
- zasypanie kabla warstwag piasku gr 10 cm,
- zasypanie wykopOw z ubijaniem ziemi warstwami wraz z oznaczeniem trasy kabla
folig oznaczeniowg koloru niebieskiego,
- wciggniecie przewodu w stup,
- montaz opraw oswietleniowych,
- montaz tabliczek bezpiecznikowych stupowych,
- wyréwnanie terenu,

- oznakowanie stupa.

5.2.2. Wykonanie linii kablowych zasilajgcej sygnalizacje Swietng, autobus i

tramwaj

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
- trasowanie linii,
- kopanie rowow dla kabli,
- uktadanie rur ochronnych
- montaz fundamentéw prefabrykowanych ztgcz kablowych,
- ustawienie zlgcz kablowych,
- nasypanie warstwy piasku gr. 10 cm na dnie rowu kablowego
- ukiadanie kabla w rowie,

- zasypanie kabla warstwag piasku gr 10 cm,



- zasypanie wykopOw z ubijaniem ziemi warstwami wraz z oznaczeniem trasy kabla
folig oznaczeniowg koloru niebieskiego,

- wyréwnanie terenu,

5.2.3. Wykonanie szafek zasilajgcych

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
- przygotowanie podioza pod montaz szafek,
- wykonanie fundamentu
- ustawienie szafki na fundamencie,
- poditaczenie zasilania i obwodéw odbiorczych,

- opisanie pél odptywowych,

5.2.4. Wymagania dodatkowe przy wykonywaniu robot

Dla zasilania instalacji wewnetrznej autobusu i tramwaju przewidziano wykonanie
szafek zasilajacych wyposazonych w zasilacze pradu stalego o mocy 1 kVA i napieciu
wyjsciowym 24 VDC. Instalacje elektryczng tramwaju i autobusu zasilic przewodem YLY 2x50
utozonym w rurze ochronnej A50 w ziemi. Przewody wprowadzic na tabliczki bezpiecznikowe
instalacji bytowej pojazdow.

Kable uktada¢ w rowach o gtebokosci 0,8 m, na 10 cm warstwie podsypki piaskowej. Kabel
uktadaé z zapasem ok. 2%+3% dtugosci trasy linii kablowej. Na kablu umie$ci¢ opaski kablowe
zawierajgce nastepujace dane:

- oznaczenie linii kablowej

- typ kabla

- oznaczenie uzytkownika kabla

- rok utozenia kabla
Po utozeniu kabel przysypa¢ 10 cm warstwa piasku. Trase kabla oznaczy¢ folig igielitowa koloru
czerwonego utozong 25 cm nad kablem, folia powinna mie¢ takg szerokos¢ aby wystawata o
20 m poza kabel. Skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w rurach
ochronnych o srednicy 110 mm (50 mm dla oswietlenia terenu) lub zachowaé minimalne
odlegtosci wymagane przez PN. Skrzyzowania z drogami wykona¢ w rurach przystosowanych
do przenoszenia obcigzen transportowych o $rednicy 110 mm mm (50 mm dla oswietlenia
terenu). Rury uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci min. 10 cm. Minimalna grubos¢ warstwy
piasku nad rurg nie moze by¢ mniejsza od 10 cm. Przestrzen wokét rur nalezy wypetnié
piaskiem o kacie tarcia 20 ° i frakcji 0-8 mm, ptukanym. Nalezy zwréci¢ uwage na dokfadne
zageszczenie piasku w przestrzeni miedzy rurami i przy scianach wykopu.
Roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego wykonywac recznie i pod
nadzorem upowaznionego pracownika zainteresowanych przedsiebiorstw, instytuciji, wkascicieli

uzbrojenia.



5.2.5. Ochrona od porazen

Zastosowanym systemem ochrony od porazen prgdem elektrycznym przez dotyk
posredni w sieci niskiego napiecia jest szybkie wytaczenie napiecia wg PN—91/E—05009 i PN—
IEC60364. Ochrona jest realizowana przez wylgczniki instalacyjne. W celu poprawy
skuteczno$ci ochrony od porazen nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy robocze przewodu PE w
ostatnich latarniach ciagu oswietleniowego i w stupku dystrybucyjnym. Opornos$¢ uzioméw nie
powinna byé wieksza od 30 Q.

W autobusie i tramwaju systemem ochrony od porazen pradem elektrycznym przez dotyk
posredni jest przez zastosowanie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego.

Skutecznos$¢ i kompletno$¢ ochrony od porazeri nalezy potwierdzi¢ pomiarem.

5.2.6. Wymagania dodatkowe dotyczace wykonania robot

Wszystkie przewody musza by¢ oznakowane przez producenta (marka), posiadaé
kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj.:

- przewdéd neutralny N - kolor niebieski,

- przewdd ochronny PE - kolor zétto-zielony,

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brgzowy, czarny.
Wykonawca ma uzyskac zezwolenie na prowadzenie rob6t zwigzanych z
uktadaniem kabla zasilajgcego projektowane budynki w pasie drogowym ul.

Zeromskiego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét, podano w STWIORB pkt. 6

~Warunki ogéine”.

6.2  Program zapewnienia jakosci robot

Wykonawca zobowigzany jest opracowaé , przygotowac i przedstawi¢ do akceptacii
Inwestorowi program zapewnienia jakosci robot. Projekt zapewnienia jakosci robdt powinien
zawierac:

- sposbéb wykonywania i organizacije robét z uwzglednieniem mozliwosci

technicznych i kadrowych,

- wykaz pracownikéw z aktualnymi uprawnieniami (kopie swiadectw kwalifikacji E),

- spos6b zapewnienia BHP,

- system kontroli robét (badania i pomiary instalacji elektrycznej,

- kontrola zabudowanych materiatéw, sprawdzenia atestow i certyfikatow uzytych

materiatow).
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6.3 Badania i pomiary instalacji elektrycznej

Pomiary elektryczne nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o normy:

- PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze”

Pomiary elektryczne powinny obejmowac:

- pomiar rezystanciji izolacji elektrycznej kabli i przewodéw,

- pomiar samoczynnego wylgczania zasilania,

- pomiar rezystancji petli zwarcia - ocena skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

- sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych

potaczen wyréwnawczych.

Kazda praca pomiarowo-kontrolna winna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét z prac pomiarowo-kontrolnych powinien
zawieraé:

- nazwe badanego parametru instalacji i rodzaj pomiaru,

- miejsce wykonywania pomiaréw,

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary z informacjg o stosownych uprawnieniach

do wykonywania pomiaréw,

- data wykonywania pomiarow,

- spis uzytych przyrzadéw i ich numery,

- szkice rozmieszczenia pkt. pomiarowych z zaznaczonym adresem pomiaru,

- liczbowe wyniki pomiaréw zestawione w tabelach,

- uwagi,

- whnioski.

6.4  Uprawnienia do wykonywania prac pomiarowo-kontrolnych

Prace pomiarowo-kontrolne moga wykonywa¢ wytacznie osoby posiadajgce aktualne
Swiadectwa kwalifikacji w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonujgca pomiary moze
korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, lecz musi ona byé

przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.

6.5 Certyfikaty, deklaracje i atesty

Do wykonania instalacji elektrycznych dopuszcza sie tylko te materiaty, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$c¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie
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ustanowiono Polskiej

- normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt. I.

6.6  Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie prowadzenia inwestycji. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robo6t. Kazdy zapis w
dzienniku budowy nalezy opatrzy¢ datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu
z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska stluzbowego oraz nr stosownych uprawnien
budowlanych. Zapisy prowadzone w dzienniku muszg by¢ chronologiczne, bezposrednio jeden
pod drugim. Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem.

W czesci dotyczacej instalacji elektrycznej do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w
szczegOlnosci:

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych etapéw robdét,

- uwagi ze strony Inspektora Nadzoru budowlanego (Inwestor),

- wyjasnienia , uwagi propozycje ze strony Wykonawcy,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw w robotach elektrycznych,

- zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inwestorowi (Inspektorowi nadzoru budowlanego) do ustosunkowania sie. Decyzje Inwestora
(Inspektora nadzoru budowlanego), wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.6.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
robot elektrycznych. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie, stanowigcym integralny zatgcznik do niniejszej

specyfikacji i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.6.3. Certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne

Certyfikaty, atesty lub aprobaty techniczne sg dotaczane do kazdego obmiaru rob6t i

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci robét.
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7. Pozostate dokumenty budowy

Do pozostatych dokumentéw budowy zalicza sie :
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
- protokoty przekazania terenu budowy;,
- protokoty odbioru robét,
- protokoly z narad i ustalen
- korespondencje na budowie.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym, dostepne dla Inwestora (Inspektora nadzoru budowlanego).

8. Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w podano w STWIORB pkt. 8 ,Warunki ogdine”.

8.2  Etapy odbioréw robot

Instalacje elektryczne podlegaj g nastepujgcym etapom odbioréw:
- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbior koncowy instalacji i sieci,

- odbidér pogwarancyjny.
8.3  Specyfika odbioru robdét.

Odbiér oswietlenia terenu i linii kablowej zasilajacej stupek dystrybucyjny zostanie
dokonany komisyjnie i zakohczony protokotem badan odbiorczych. Protokoly z wszystkich
kontroli i badan powinny by¢ zatgcznikiem do wpisu w ksigzce obiektu budowlanego zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19.10.1998 w sprawie
ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. z 1998r. nr 135, poz.882).

8.4  Odbidr robot zanikajacych

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonanych rob6t, ktére w dalszym procesie ulegng zakryciu (kable, fundamenty).
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Odbioru robo6t dokonuje
Inwestor (Inspektor nadzoru budowlanego). W trakcie dokonywanego odbioru zostanie
sporzadzony protokét odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu i sporzadzony
odpowiedni wpis do dziennika budowy. Gotowosé do odbioru danej czesci instalacji zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem pisemnym
Inwestora (Inspektora nadzoru budowlanego). Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika i powiadomienia

Inwestora (Inspektora nadzoru budowlanego).
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8.5  Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w oparciu o dokumenty —
przedstawione komisji odbiorom.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzone przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z powiadomieniem Inwestora. Odbiér ostateczny nastgpi w
terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia zgtoszenia. Odbioru ostatecznego dokona komisja
wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora nadzoru budowlanego i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej i funkcjonalnej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikbw pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci z

dokumentacjg projektowa. Do odbioru ostatecznego Wykonawca przygotuje nastepujace

dokumenty:
- dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami, ktére wystgpity w trakcie
realizacji inwestycji (Instalacje elektryczne wewnetrzne. Instalacje stabopradowe),
- karty gwarancyjne urzadzen,
- dokumentacje pomiarowg zawierajacg protokolty pomiaréw elektrycznych
(niniejszej specyfikaciji),

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci,

- protokoty odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

8.6  Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych w czasie eksploatacji instalacji w okresie gwarancyjnym, wynikajacych z
umowy gwarancyjne;j.

7.7. Dokument odbioru robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokét odbioru

ostatecznego robot elektrycznych sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

9. Rozliczenie rob6t

9.1 Ogodlne zasady rozliczenia robot

Ogoblne zasady rozliczenia rob6t podano w STWIORB ,,Warunki ogéine”.

10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ogollne zasady
Dokumenty odniesienia podano w STWIORB ,Wymagania ogdélne”.

10.2 Normy

Wykaz norm i zagadnieh zwigzanych tematycznie z zakresem projektowym

wykonywanych instalacji elektrycznych:
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PN-IEC 60364-4-41 ,Ochrona przeciwporazeniowa”

PN-91/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

PN-IEC 60364-4-43 ,Ochrona przed prgdem przetezeniowym”

PN-IEC 60364-4-443 ,Ochrona przeciwprzepieciowa”’

PN-IEC 60364-5-54 ,Uziemienia i przewody ochronne”

PN-IEC 60364-5-523 ,,Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow”

N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa”’

N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa”

10.3 Ustawy i rozporzadzenia

Ustawy i rozporzadzenia podano w STWIORB pkt. 10.3 ,Wymagania ogoélne”.

10.4 Nazwy i kody robét budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien
(CPV)

- 45312311-0 Instalowanie oswietlenia,
- 45317000-2 Inne instalacje elektryczne.
- 45232210-7 Roboty budowlane zakresie budowy linii napowietrznych
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1. Wstep.

1.1 Przedmiot szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem os$wietlenia zewnetrznego, sygnalizacji

Swietlnej skrzyzowania oraz zasilania instalacji elektrycznych autobusu i tramwaju.

1.2  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1
Specyfikacja techniczna zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami, normami
obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, a takze przepisami budowy

urzadzen elektrycznych teletechnicznych.

1.3  Zakres rob6t objetych SST

W zakres prac wchodzi dostawa materiatow, instalacja, uruchomienie i pomiary,
gwarantujgce prawidtowe funkcjonowanie obiektu.
Prace elektryczne obejmujg wszystkie czynnosci montazowe, kompletacje materiatow,
narzedzia, itp., jakie sg niezbedne do prawidtowego wykonania kompletnej i prawidlowej w
dziataniu sieci oswietlenia terenu i kanalizacji teletechnicznej. Obejmuje nastepujace roboty:

a) wykonanie sieci oswietlenia terenu,

b) wykonanie linii kablowej niskiego napiecia zasilajgcej budynki mieszkalne

¢) dobudowa rozdzielni niskiego napiecia w stacji transformatorowe;j

1.4 Podstawy odpowiedzialnosci wykonawcy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowa, specyfikacjg techniczna, poleceniami zamawiajgcego.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) ,Warunki
ogolne”.

2.1.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Zrédia uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robot

elektrycznych. Przed kazdym zakupem materiatbw Wykonawca robét elektrycznych ma



obowigzek dostarczyé¢ Inwestorowi prébki materiatéw, aby magt dokona¢ wyboru oraz sprawdzic¢

naocznie ich jakosc.

2.1.2. Atesty i certyfikaty

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi stosownych dokumentow
(certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne itp.), potwierdzajacych jakosci materiatdbw uzytych do
wykonania instalacji oraz dopuszczajacych do stosowania w budownictwie. Od 01.05.2004 r za
dopuszczenie do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg

okreslonego systemu oceny zgodnosci;

- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:

przepisy dotyczace wymagan zasadniczych,
zharmonizowane normy,
normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC),
normy krajowe opublikowane z uwzglednieniem przepis6w bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE),
- aprobaty techniczne
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

2.1.3. Wariantowe zastosowania rodzaju materiatu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wariantowe zastosowanie rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach. Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inwestorowi do
akceptacji karty katalogowe lub prébki tych materiatow.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inwestora. Standard jakosciowy materiatdbw definiuje dokumentacja projektowa. Materiaty
zastosowane jako zamienne nie mogq by¢ nizszej jako$ci niz zaproponowane w dokumentacji

projektowej.

2.1.4. Zabezpieczanie materiatu na terenie budowy

Tymczasowo sktadowane przez Wykonawce na terenie budowy materialy typu oprawy
elektryczne, stupy, fundamenty prefabrykowane, osprzet elektryczny winny by¢ zabezpieczone

przed zanieczyszczeniami, zniszczeniem oraz dostepne do kontroli przez Inwestora.

2.1.5. Warunki dopuszczenia materiatéw do zabudowania

Warunkiem dopuszczenia materiatdw i urzadzen elektrycznych do zabudowania jest

spelnienie nastepujacych wymagan:



- oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN,
- znak jakosci wyrobu Q,

- znak CE,

- znak bezpieczenstwa B,

- atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium.
3. Sprzet

3.1 Ogodblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWIORB pkt. 3 ,Warunki ogélne”.

3.2  Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi whasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajacych wymagania norm

obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonywania.

4. Transport

4.1  Ogdblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWIORB pkt. 4 ,Warunki og6ine”.

4.2  Transport materiatow instalacyjnych

Wykonawca rob6t elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktdre nie wptyna na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub

nie wptyng niekorzystnie na wkasciwosci wykonywanych robot.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robot

5.1 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w STWIORB ,Warunki ogélne”.

5.2  Zasady wykonywanie robot elektrycznych

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét zgodnie z warunkami umowy,
dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi przepisami oraz Polskimi Normami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét elektrycznych, zgodnosé
wykonanych instalacji z dokumentacjg projektowa i uzgodnieniami ze strong Inwestora, ochrone
instalacji przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
Prace instalacyjne moga wykonywaé wytacznie osoby posiadajace aktualne swiadectwa

kwalifikacji w zakresie eksploatacji, pod nadzorem brygadzisty, posiadajgcego aktualne



Swiadectwo kwalifikacji w zakresie dozoru i odpowiednie uprawnienia budowlane w zakresie
wykonawczym instalacji elektrycznych.

Przewody i kable stosowane sieciach oswietlenia terenu oraz zasilania placu budowy muszg
by¢ dostosowane do ukladu sieci TN-C-S o napieciu znamionowym 400/230 V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Parametry zabezpieczen (czas wylaczania i wielkos¢
znamionowego pradu wytgczajacego) okreslajg rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okreslic w temperaturze 20T i wyrazi¢ w MQ/km. winna
wynosic dla kabli do 1 kV:

izolacji polietylenowej - 100 MQ/km.

5.2.1. Wykonanie oswietlenia terenu

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
- trasowanie linii,
- kopanie rowow dla kabli i stupéw,
- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentu stupa,
- montaz fundamentow prefabrykowanych,
- ustawienie stupéw,
- nasypanie warstwy piasku gr. 10 cm na dnie rowu kablowego
- uktadanie kabla oswietleniowego w rowie,
- zasypanie kabla warstwag piasku gr 10 cm,
- zasypanie wykopOw z ubijaniem ziemi warstwami wraz z oznaczeniem trasy kabla
folig oznaczeniowg koloru niebieskiego,
- wciggniecie przewodu w stup,
- montaz opraw oswietleniowych,
- montaz tabliczek bezpiecznikowych stupowych,
- wyréwnanie terenu,

- oznakowanie stupa.

5.2.2. Wykonanie linii kablowych zasilajgcej sygnalizacje Swietng, autobus i

tramwaj

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
- trasowanie linii,
- kopanie rowow dla kabli,
- uktadanie rur ochronnych
- montaz fundamentéw prefabrykowanych ztgcz kablowych,
- ustawienie zlgcz kablowych,
- nasypanie warstwy piasku gr. 10 cm na dnie rowu kablowego
- ukiadanie kabla w rowie,

- zasypanie kabla warstwag piasku gr 10 cm,



- zasypanie wykopOw z ubijaniem ziemi warstwami wraz z oznaczeniem trasy kabla
folig oznaczeniowg koloru niebieskiego,

- wyréwnanie terenu,

5.2.3. Wykonanie szafek zasilajgcych

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
- przygotowanie podioza pod montaz szafek,
- wykonanie fundamentu
- ustawienie szafki na fundamencie,
- poditaczenie zasilania i obwodéw odbiorczych,

- opisanie pél odptywowych,

5.2.4. Wymagania dodatkowe przy wykonywaniu robot

Dla zasilania instalacji wewnetrznej autobusu i tramwaju przewidziano wykonanie
szafek zasilajacych wyposazonych w zasilacze pradu stalego o mocy 1 kVA i napieciu
wyjsciowym 24 VDC. Instalacje elektryczng tramwaju i autobusu zasilic przewodem YLY 2x50
utozonym w rurze ochronnej A50 w ziemi. Przewody wprowadzic na tabliczki bezpiecznikowe
instalacji bytowej pojazdow.

Kable uktada¢ w rowach o gtebokosci 0,8 m, na 10 cm warstwie podsypki piaskowej. Kabel
uktadaé z zapasem ok. 2%+3% dtugosci trasy linii kablowej. Na kablu umie$ci¢ opaski kablowe
zawierajgce nastepujace dane:

- oznaczenie linii kablowej

- typ kabla

- oznaczenie uzytkownika kabla

- rok utozenia kabla
Po utozeniu kabel przysypa¢ 10 cm warstwa piasku. Trase kabla oznaczy¢ folig igielitowa koloru
czerwonego utozong 25 cm nad kablem, folia powinna mie¢ takg szerokos¢ aby wystawata o
20 m poza kabel. Skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w rurach
ochronnych o srednicy 110 mm (50 mm dla oswietlenia terenu) lub zachowaé minimalne
odlegtosci wymagane przez PN. Skrzyzowania z drogami wykona¢ w rurach przystosowanych
do przenoszenia obcigzen transportowych o $rednicy 110 mm mm (50 mm dla oswietlenia
terenu). Rury uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci min. 10 cm. Minimalna grubos¢ warstwy
piasku nad rurg nie moze by¢ mniejsza od 10 cm. Przestrzen wokét rur nalezy wypetnié
piaskiem o kacie tarcia 20 ° i frakcji 0-8 mm, ptukanym. Nalezy zwréci¢ uwage na dokfadne
zageszczenie piasku w przestrzeni miedzy rurami i przy scianach wykopu.
Roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego wykonywac recznie i pod
nadzorem upowaznionego pracownika zainteresowanych przedsiebiorstw, instytuciji, wkascicieli

uzbrojenia.



5.2.5. Ochrona od porazen

Zastosowanym systemem ochrony od porazen prgdem elektrycznym przez dotyk
posredni w sieci niskiego napiecia jest szybkie wytaczenie napiecia wg PN—91/E—05009 i PN—
IEC60364. Ochrona jest realizowana przez wylgczniki instalacyjne. W celu poprawy
skuteczno$ci ochrony od porazen nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy robocze przewodu PE w
ostatnich latarniach ciagu oswietleniowego i w stupku dystrybucyjnym. Opornos$¢ uzioméw nie
powinna byé wieksza od 30 Q.

W autobusie i tramwaju systemem ochrony od porazen pradem elektrycznym przez dotyk
posredni jest przez zastosowanie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego.

Skutecznos$¢ i kompletno$¢ ochrony od porazeri nalezy potwierdzi¢ pomiarem.

5.2.6. Wymagania dodatkowe dotyczace wykonania robot

Wszystkie przewody musza by¢ oznakowane przez producenta (marka), posiadaé
kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj.:

- przewdéd neutralny N - kolor niebieski,

- przewdd ochronny PE - kolor zétto-zielony,

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brgzowy, czarny.
Wykonawca ma uzyskac zezwolenie na prowadzenie rob6t zwigzanych z
uktadaniem kabla zasilajgcego projektowane budynki w pasie drogowym ul.

Zeromskiego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét, podano w STWIORB pkt. 6

~Warunki ogéine”.

6.2  Program zapewnienia jakosci robot

Wykonawca zobowigzany jest opracowaé , przygotowac i przedstawi¢ do akceptacii
Inwestorowi program zapewnienia jakosci robot. Projekt zapewnienia jakosci robdt powinien
zawierac:

- sposbéb wykonywania i organizacije robét z uwzglednieniem mozliwosci

technicznych i kadrowych,

- wykaz pracownikéw z aktualnymi uprawnieniami (kopie swiadectw kwalifikacji E),

- spos6b zapewnienia BHP,

- system kontroli robét (badania i pomiary instalacji elektrycznej,

- kontrola zabudowanych materiatéw, sprawdzenia atestow i certyfikatow uzytych

materiatow).
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6.3 Badania i pomiary instalacji elektrycznej

Pomiary elektryczne nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o normy:

- PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze”

Pomiary elektryczne powinny obejmowac:

- pomiar rezystanciji izolacji elektrycznej kabli i przewodéw,

- pomiar samoczynnego wylgczania zasilania,

- pomiar rezystancji petli zwarcia - ocena skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

- sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych

potaczen wyréwnawczych.

Kazda praca pomiarowo-kontrolna winna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét z prac pomiarowo-kontrolnych powinien
zawieraé:

- nazwe badanego parametru instalacji i rodzaj pomiaru,

- miejsce wykonywania pomiaréw,

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary z informacjg o stosownych uprawnieniach

do wykonywania pomiaréw,

- data wykonywania pomiarow,

- spis uzytych przyrzadéw i ich numery,

- szkice rozmieszczenia pkt. pomiarowych z zaznaczonym adresem pomiaru,

- liczbowe wyniki pomiaréw zestawione w tabelach,

- uwagi,

- whnioski.

6.4  Uprawnienia do wykonywania prac pomiarowo-kontrolnych

Prace pomiarowo-kontrolne moga wykonywa¢ wytacznie osoby posiadajgce aktualne
Swiadectwa kwalifikacji w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonujgca pomiary moze
korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, lecz musi ona byé

przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.

6.5 Certyfikaty, deklaracje i atesty

Do wykonania instalacji elektrycznych dopuszcza sie tylko te materiaty, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$c¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie
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ustanowiono Polskiej

- normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt. I.

6.6  Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie prowadzenia inwestycji. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robo6t. Kazdy zapis w
dzienniku budowy nalezy opatrzy¢ datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu
z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska stluzbowego oraz nr stosownych uprawnien
budowlanych. Zapisy prowadzone w dzienniku muszg by¢ chronologiczne, bezposrednio jeden
pod drugim. Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem.

W czesci dotyczacej instalacji elektrycznej do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w
szczegOlnosci:

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych etapéw robdét,

- uwagi ze strony Inspektora Nadzoru budowlanego (Inwestor),

- wyjasnienia , uwagi propozycje ze strony Wykonawcy,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw w robotach elektrycznych,

- zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inwestorowi (Inspektorowi nadzoru budowlanego) do ustosunkowania sie. Decyzje Inwestora
(Inspektora nadzoru budowlanego), wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.6.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
robot elektrycznych. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie, stanowigcym integralny zatgcznik do niniejszej

specyfikacji i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.6.3. Certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne

Certyfikaty, atesty lub aprobaty techniczne sg dotaczane do kazdego obmiaru rob6t i

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci robét.
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7. Pozostate dokumenty budowy

Do pozostatych dokumentéw budowy zalicza sie :
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
- protokoty przekazania terenu budowy;,
- protokoty odbioru robét,
- protokoly z narad i ustalen
- korespondencje na budowie.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym, dostepne dla Inwestora (Inspektora nadzoru budowlanego).

8. Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w podano w STWIORB pkt. 8 ,Warunki ogdine”.

8.2  Etapy odbioréw robot

Instalacje elektryczne podlegaj g nastepujgcym etapom odbioréw:
- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbior koncowy instalacji i sieci,

- odbidér pogwarancyjny.
8.3  Specyfika odbioru robdét.

Odbiér oswietlenia terenu i linii kablowej zasilajacej stupek dystrybucyjny zostanie
dokonany komisyjnie i zakohczony protokotem badan odbiorczych. Protokoly z wszystkich
kontroli i badan powinny by¢ zatgcznikiem do wpisu w ksigzce obiektu budowlanego zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19.10.1998 w sprawie
ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. z 1998r. nr 135, poz.882).

8.4  Odbidr robot zanikajacych

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonanych rob6t, ktére w dalszym procesie ulegng zakryciu (kable, fundamenty).
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Odbioru robo6t dokonuje
Inwestor (Inspektor nadzoru budowlanego). W trakcie dokonywanego odbioru zostanie
sporzadzony protokét odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu i sporzadzony
odpowiedni wpis do dziennika budowy. Gotowosé do odbioru danej czesci instalacji zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem pisemnym
Inwestora (Inspektora nadzoru budowlanego). Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika i powiadomienia

Inwestora (Inspektora nadzoru budowlanego).
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8.5  Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie wykonania rob6t w oparciu o dokumenty —
przedstawione komisji odbiorom.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzone przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z powiadomieniem Inwestora. Odbiér ostateczny nastgpi w
terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia zgtoszenia. Odbioru ostatecznego dokona komisja
wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora nadzoru budowlanego i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej i funkcjonalnej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikbw pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci z

dokumentacjg projektowa. Do odbioru ostatecznego Wykonawca przygotuje nastepujace

dokumenty:
- dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami, ktére wystgpity w trakcie
realizacji inwestycji (Instalacje elektryczne wewnetrzne. Instalacje stabopradowe),
- karty gwarancyjne urzadzen,
- dokumentacje pomiarowg zawierajacg protokolty pomiaréw elektrycznych
(niniejszej specyfikaciji),

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci,

- protokoty odbioréw robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

8.6  Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych w czasie eksploatacji instalacji w okresie gwarancyjnym, wynikajacych z
umowy gwarancyjne;j.

7.7. Dokument odbioru robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokét odbioru

ostatecznego robot elektrycznych sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

9. Rozliczenie rob6t

9.1 Ogodlne zasady rozliczenia robot

Ogoblne zasady rozliczenia rob6t podano w STWIORB ,,Warunki ogéine”.

10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ogollne zasady
Dokumenty odniesienia podano w STWIORB ,Wymagania ogdélne”.

10.2 Normy

Wykaz norm i zagadnieh zwigzanych tematycznie z zakresem projektowym

wykonywanych instalacji elektrycznych:
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PN-IEC 60364-4-41 ,Ochrona przeciwporazeniowa”

PN-91/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

PN-IEC 60364-4-43 ,Ochrona przed prgdem przetezeniowym”

PN-IEC 60364-4-443 ,Ochrona przeciwprzepieciowa”’

PN-IEC 60364-5-54 ,Uziemienia i przewody ochronne”

PN-IEC 60364-5-523 ,,Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow”

N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa”’

N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa”

10.3 Ustawy i rozporzadzenia

Ustawy i rozporzadzenia podano w STWIORB pkt. 10.3 ,Wymagania ogoélne”.

10.4 Nazwy i kody robét budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien
(CPV)

- 45312311-0 Instalowanie oswietlenia,
- 45317000-2 Inne instalacje elektryczne.
- 45232210-7 Roboty budowlane zakresie budowy linii napowietrznych



