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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-111/01

ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH
Z FREZOWANIEM NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegdtowe] specyfikacji techniczn  €j.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni drogowych dla inwestyciji:

Przebudowa budynkéw nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszacg infrastrukturg zlokalizowang
na dziatce nr ew. 6/2, obreb 63 w Legionowie.

Ogdlne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych specyfikacj a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiorka;
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
oraz frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni,
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.



3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drég moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

Do robot zwigzanych z frezowaniem nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna byc¢
sterowana elektronicznie i zapewnia¢é zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

5.1. Roboty rozbiérkowe.

Roboty rozbiorkowe nawierzchni drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczego6towg
specyfikacjg techniczng lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
specyfikacji lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ustaleniami z Inwestorem stajg sie wlasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢é, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ,Roboty ziemne”.



5.2. Wykonanie frezowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowsa i niniejszg specyfikacjg techniczna.

Do frezowania warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
nalezy uzyc frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

6.1. Kontrola rob6t rozbiorkowych.

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetniaC odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji ,Roboty
ziemne”.

6.2. Kontrola dla frezowania nawierzchni.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno:

Lp Wiasciwos¢ wierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Rébwnosé poprzeczna tata 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokosc¢ frezowania co50m

5 | Glebokos$c¢ frezowania na biezaco

6.2.2. Wymagane parametry dla frezowania nawierzchni:

— nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm,

— spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%,

— szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnoscig = 5 cm,

— glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest::
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr).
Jednostkg obmiarowa dla frezowania nawierzchni asfaltowej jest m? (metr kwadratowy).



8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikbéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, Ilub rozkucie i zerwanie innych materiatdw
chodnikowych,
— ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PPZREPISY ZWIAZANE.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
latg



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-111/02

REGULACJA WYSOKQSCIOWA STUDZIENEK
URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegbtowej specyfikacji techniczn e

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji studzienek kanalizacji
deszczowej i sanitarnej oraz studzienek telefonicznych dla inwestyciji:

Przebudowa budynkéw nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszacg infrastrukturg zlokalizowang
na dziatce nr ew. 6/2, obreb 63 w Legionowie.

Ogolne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogoline”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia i nazwy podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i Wymaganiami ogolnymi”.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skliadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do wykonania regulacji wysokosciowej studzienek kanalizacyjnych:

— prefabrykaty zelbetowe lub rury WIPRO,

— cegta klinkierowa,

— cement portlandzki klasy 42,5 wg , PN-EN 197-1:2002

— zaprawa cementowa marki M 15,

— woda powinna by¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
Do regulacji wysokosciowej studzienki telefonicznej nalezy uzyc¢:

— materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni,
nadajgce sie do ponownego wbudowania,

— materialy nowe, bedace materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.



Do wykonanla rob6t moga byc¢ przydatne:
pity do ciecia asfaltu i betonu,
— mioty pneumatyczne,
— sprzet do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,
— inny drobny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Materiaty potrzebne do wykonania robo6t objetych niniejszg specyfikacja mogag byé
przewozone dowolnymi srodkami transportowymi akceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Demonta z gérnej cz esci studzienki $ciekowej lub kratki $ciekowej.

Wykonawca powinien wykona¢ demontaz w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ pokrywy
studzienki czy kratki sciekowej.

W przypadku ztego stanu technicznego studzienek nalezy wykonaé wzmocnieh do
uzyskania petnej nosnosci konstrukcji.

5.2. Wykonanie nadbudowy — ,kominka” studzienki ka nalizacyjne;.
5.2.1. Nadbudowe studzienki kanalizacyjnej nalezy wykonaé¢ w nastepujacy sposob:

- dolozy¢ krag o $rednicy studzienki w taki sposéb, aby kominek ¢ 600 nie byt wyzszy niz
40 cm,

- zamontowa¢ redukcje kregu zelbetowego ze srednicy studzienki na wymiar 600, osadzi¢
wlaz na pierscieniu odcigzajagcym w taki sposob, aby kominek ¢ 600 nie byt wyzszy niz
40cm,

- w przypadku, gdy wysokos¢ kominka ¢ 600 przekracza 40cm nalezy zdemontowaé
kominek istniejacy, zamontowaé plyte nastudzienng z otworem ¢ 800. Wykona¢ kominek
¢ 800 z klamrami ztazowymi, przykry¢ ptytg ¢ 800 z otworem ¢ 600

- zamontowac wiaz.

5.2.2. Nadbudowe wpustu ulicznego nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- dotozy¢ rure zelbetowg @ 500 docietg ha wymiar i zamontowac pierscien odcigzajacy,
- wymurowac z cegty klinkierowej klasy 300 promieniscie po obwodzie,
- wymurowac z bloczkow trapezowych B25 kominka i utozy¢ pierscien odcigzajacy.

5.2.3. Podniesienie i obsadzenie wkazu studzienki sciekowej lub kratki ciekowej.

Przed przystgpieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia wlazu studzienki
Sciekowej czy kratki sciekowej na wymagang wysokosC¢ zalecang przez Inzyniera, nalezy
powierzchnie doktadnie oczyscic.

W porozumieniu z Inzynierem nalezy jednym ze sposobdw wykona¢ nadbudowe:

- prefabrykat z zelbetu o wymiarach zapewniajacych wiasciwg wytrzymatosc,

- rury typu WIPRO Zzelbetowe przyciete na wymiar,

- kominek z cegly klinkierowej klasy 300 z otynkowaniem wewnatrz i zewnatrz zaprawg

cementowg z dodatkiem uszczelniajgcym szkia wodnego.

Wymiary i sposéb wykonania nadbudowy powinny gwarantowac stabilne i szczelne
umocowanie wlazu lub kratki sciekowej.

Nastepnie dla urzadzen uzbrojenia podziemnego znajdujacego sie w jezdni ulicy lub drogi
nalezy zamontowac wtaz studzienki klasy D z otworami wentylacyjnymi lub kratke sciekowa.

Tak wykonana nadbudowa powinna by¢ od strony zewnetrznej pokryta materiatem



izolacyjnym zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami ."Katalogiem Budownictwa" i "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych".

5.3. Podniesienie i obsadzenie wiazu studzienki tel  efonicznej.

Przed przystapieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia wlazu studzienki na
wymagang wysokosc¢ zalecang przez Inzyniera, nalezy powierzchnie doktadnie oczyscic.

W porozumieniu z Inzynierem nalezy jednym ze sposobéw wykona¢ nadbudowe:

- prefabrykat z zelbetu o wymiarach zapewniajgcych wiasciwg wytrzymatosc,

- kominek z cegly klinkierowej klasy 300 z otynkowaniem wewnatrz i zewnatrz zaprawg

cementowg z dodatkiem uszczelniajgcym szkila wodnego.

- wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej C20/25, wedlug wymiaréw dostosowanych do wlazu studzienki i poziomu
powierzchni chodnika, a nastepnie rozebranie deskowania.

Wymiary i sposéb wykonania nadbudowy powinny gwarantowac stabilne i szczelne

umocowanie wiazu.

Tak wykonana nadbudowa powinna by¢é od strony zewnetrznej pokryta materiatlem
izolacyjnym zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z
obowiagzujacymi normami ."Katalogiem Budownictwa" i "Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Kontrola jakosci obejmuje: sprawdzenie jakosci prefabrykatu (lub materiatu) na podstawie
atestu producenta, pomiaru wykonanej nadbudowy i ocene wizualna.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. podniesionego na odpowiednig wysokos¢ wtazu zstudzienki
lub wpustu ulicznego.

Obmiar robét obejmuje faktyczny zakres wykonanych robét. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Wyniki pomiarow nalezy wpisa¢ do Ksigzki obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogollne zasady odbioru podano w specyfikacji "Wymagania ogoélne”. Odbioru robot
dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan materiatlow (atestow), wynikow kontroli jakosci
robét, obmiaru rob6t w terenie i po stwierdzeniu zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja.

9. PODSTAW PLATNO SCI.

Ptatnos¢ za 1 szt. podniesionego na odpowiednig wysokos¢ wiazu i wpustu ulicznego
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie pomiarow i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

- oznakowania robot,

- demontaz,

- dowdz materiatow,

- wykonanie nadbudowy,

- izolacje zewnetrznej powierzchni "kominka",

- zamontowanie whazu lub kratki sciekowej,

- pomiary kontrolne.



10. PRZEPISY ZWIAZANE:

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

- "Katalog Budownictwa"

- "Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych"
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-111/03

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji techniczne .

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania drogowych rob6t ziemnych, a w tym wykopOw, nasypOw oraz przygotowanie
podioza, dla inwestyciji:

Przebudowa budynkéw nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszacg infrastrukturg zlokalizowang
na dziatce nr ew. 6/2, obreb 63 w Legionowie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegoblowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a.

Roboty ziemne wykonuje sie zgodnie z dokumentacjg techniczng i zasadami podanymi w
niniejszej specyfikaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

Podzialu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
wg normy PN-B-02480.

Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow Ilub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédel wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenébw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

3.1. Sprzet do robot ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
zgarniarki, rowniarki, urzagdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport gruntow.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
5.1. Roboty pomiarowe i przygotowawcze.

5.1.1. Roboty pomiarowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci
pomiarowych nalezy:

- wytyczenie budowli,

- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie obiektéw inzynierskich,

- wyznaczenie granic robot ziemnych nasypéw i wykopdw.

5.1.3. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci

przygotowawczych nalezy zaliczy¢:

- oczyszczenie terenu pod budowe,

- ewentualne skfadowanie darniny,

- skfadowanie ziemi urodzajnej,

- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

- odprowadzenie wbd powierzchniowych i gruntowych,

- wyciecie stopni w zboczach.
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5.1.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow.

- szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm,

- szerokos¢ dna rowéw nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm,

- rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm,p

- ochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

- nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowag, nie mogag
przekracza¢ 3 cm,

- nierbwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm,

- spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm,

- wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

5.3. Wykonanie wykopow.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtlowego uksztalttowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w hasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow.

5.4.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu dla drég o ruch mniejszym od ciezkiego wynosi 0,95.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4.2. Wymagania ogolne:

- rodzaj gruntu stosowany do nasypéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem,

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uklada¢ warstwami. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtiowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%,

- gobrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8
m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem Iub popiotlami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi,

- grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS$¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wykonanie nasypdw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczédw i mrozoéw nasypy mozna wykonywac jedynie z gruntéw i
materiatléw przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 normy PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw zmarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

5.4.4. Wilgotnosc¢ gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci, to wilgotnosc gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.5. Wymagania dotyczace zageszczania.

Wskaznik zageszczenia gruntdbw w nasypach, okreslony wedlug normy PN-S-02205
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ dla drég o ruchu mniejszym od ciezkiego
ponizsze wymagania.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
- nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1,2 m - 0,97
- warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robot ziemnych ponizej 1,2 m -0,9

5.5. Umocnienie skarp wykopow i nasypow.
Skarpom nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z dokumentacjg projektowa. Pochylenie w
gruntach nie skalistych nie powinno by¢ wieksze niz 1:1,5.

14



Nasypy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg. W razie braku projektu,
na skarpach powinna by¢ utozona warstwa ziemi urodzajnej grubosci 10 cm o zawartosci co
najmniej 2% czesci organicznych. Na tak przygotowanym podtozu mozna zasiac trawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéline”.
Badania budowli ziemnych nalezy wykonywa¢ w czasie catego okresu realizaciji
inwestycji a mianowicie:
- badania przed rozpoczeciem robat,
- badania w czasie wykonywania robot,
- badania po wykonaniu budowli lub jej czesci
Szczegolowy zakres badan zostat zestawiony w tablicy 5 normy PN-S-02205

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych i m2 (metr
kwadratowy) plantowania terenu oraz zabezpieczenia skarp.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

9.1. Cena wykonania 1 m * wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, rekultywacje terenu.

9.2. Cena wykonania 1 m * nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
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- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

9.3. Cena wykonania 1 m ? zabezpieczenia skarp obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- transport ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonej ziemi urodzajnej z wyprofilowaniem skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane:

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-111/04

NAWIERZCHNIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem rob6t drogowych dla realizacji zadania
pod nazwa;:

Przebudowa budynkéw nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszacg infrastrukturg zlokalizowang
na dziatce nr ew. 6/2, obreb 63 w Legionowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Warstwy bitumiczne ujete sg w specyfikacji ST-II1/05.
Roboty drogowe obejmuja;

wykonanie podbudowy na poszerzeniach dojazdow:
- wykonanie wzmocnienia podioza z gruntu stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z chudego betonu
- wykonanie tawy betonowej pod krawezniki
- ulozenie kraweznikdéw betonowych o wymiarach 15x30 cm
wykonanie nawierzchni zatoki autobusowej, parkingu i podjazdéw:
- wykonanie wzmocnienia podioza z gruntu stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- ulozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm
- wykonanie tawy betonowej pod krawezniki i obrzeza
- utozenie kraweznikdéw betonowych o wymiarach 15x30 cm
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm
* wykonanie podbudowy pod torowisko tramwajowe:
- wykonanie wzmocnienia podioza z gruntu stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy betonowej
- montaz szyn tramwajowych
- wykonanie tawy betonowej pod krawezniki
- utozenie kraweznikdéw betonowych o wymiarach 15x30 cm
« wykonanie nawierzchni chodnikéw:
- wykonanie wzmocnienia podioza z gruntu stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej kolorowej o grubosci 6 cm
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm
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* wykonanie stopnia schodoéw terenowych:
- wykonanie tawy betonowej pod obrzeza
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm
« wykonanie nawierzchni opaski przy budynku:
- ulozenie warstwy odcinajgcej z piasku wraz z zageszczeniem recznym
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej kolorowej o grubosci 6 cm
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm
* wykonanie nawierzchni alejek skweru miejskiego:
- ulozenie podsypki piaskowej wraz z zageszczeniem recznym
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego
- wykonanie nawierzchni zwirowej
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm
« wykonanie nawierzchni placu zabaw:
- ulozenie warstwy z piasku sredniego wraz z zageszczeniem recznym

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogoéine".

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdélne".

2.2. Cement

Stabilizacje gruntu nalezy wykona¢ przy zastosowaniu cementu portlandzkiego klasy 32,5,
portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego. Zastosowany cement powinien spetnia¢ wymagania
podane w normach, PN-EN 197-1, PN-EN 196-1 lub PN-EN 196-3. Uzyty do stabilizacji cement
powinien by¢ sypki, nie powinien zawiera¢ grudek i nie powinien by¢ przechowywany dtuzej niz
3 miesigce od daty produkcji.

2.3. Piasek

O przydatnosci piasku do stabilizacji cementem decydujg wyniki badan wg PN-S-96012.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139. Piasek na warstwe odsaczajaca i odcinajaca
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043

2.4. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujace rodzaje kruszywa, spetniajgcego
wymagania okreslone w PN-EN 13043:

- mieszanka kruszywa tamanego 0/31,5 mm,

- mieszanka kruszywa tamanego 0/63 mm.
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Materiatem do nawierzchni zwirowej powinna by¢ mieszanka zwirowa o optymalnym
uziarnieniu. Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043.

2.5. Chuda mieszanka betonowa.

Zawartos¢ cementu nalezy przyjmowaé¢ w granicach od 5 % (m/m) do 7 % (m/m), liczonych
w stosunku do kruszywa, zaleznie od rodzaju i uziarnienia kruszywa oraz stosowanej marki
cementu.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem, okreslonej zgodnie z PN-B-04481.

Zawartos¢ powietrza w zaprojektowanej zageszczonej chudej mieszance betonowej nie
powinna przekracza¢ 5,5% (V/V).

Whytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu, oznaczona na prébkach walcowych o srednicy
I wysokosci 160 mm powinna zawierac sie w granicach:

a) po 7 dniach - od 3,5 MPa do 5,5 MPa,

b) po 28 dniach - od 6 MPa do 9 Mpa.

2.6. Mieszanka betonowa

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé
250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

Na tawe betonowa pod krawezniki i obrzeza nalezy stosowaé¢ beton klasy C12/15. W
podbudowie pod torowisko tramwajowe zastosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej
klasie C25/30 (B-10).

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek
niezamrazanych.

2.7. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.
Badania wody nalezy wykonywacg:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzeh dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

2.8. Kostka brukowa betonowa.

Kostka brukowa musi by¢ wyprodukowana zgodnie z normg PN-EN 1338, ze zwartg
strukturg, wolng od rys, z gtadkimi powierzchniami bocznymi. Krawedzie powierzchni uzytkowej
mogag by¢ niefazowane lub zaopatrzone w faze (ukosowane).

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw wynosza;:

Grubos¢ kostki Diugosc¢ Szerokosc¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 3
=100 +3 +3 4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwodch przekatnych prostokatnej
kostki, ktorej diugosc¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosza:
- dla klasy 1 (znakowanie J) 5 mm,
- dla klasy 2 (znakowanie K) 3 mm.
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Jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczajg 300 mm, odchyitki od ptaskosci i
pofalowania dla gérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska, wynosza;:

Diugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypuktos¢ | Maksymalna wklestosé
Mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

Jezeli gérna powierzchnia nie jest przewidziana jako ptaska, producent kostki powinien
dostarczyc¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kostki brukowej zgodne z wymaganiami normy

PN-EN 1338.

2.9. Kraw ezniki betonowe i obrze za betonowe.

Krawezniki betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

2.10. Grunty do stabilizacji.
Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 [Uziarnienie wg:
- zawartosc ziarn przechodzgcych przez sito sito # 50 mm, % (m/m) 100
- zawartosc ziarn przechodzgcych przez sito sito # 25 mm, % (m/m) 85-100
- zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito sito # 4 mm, 2;0 (mj m) | 50-100
- zawartosc¢ ziarn przechodzacych przez sito sito # 0,25 mm, (;; gm /m; 10-100
- zawartosc¢ ziarn przechodzacych przez sito sito # 0,05 mm, % (m/m) 0-100
- zawartosc¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz % (m/m) 20
2 | Granica ptynnosci, nie wiecej niz % (m/m) 40
3 | Wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz % (m/m) 15
4 | Odczyt pH - od 5do 8
5 | Zawartosc czesci organicznych, nie wiecej niz % (m/m) 2,0
6 | Zawartos¢ siarczandw przeliczonych na SOs, nie wiecej niz % (m/m) 1,0

Uziarnienie gruntu stabilizowanego cementem powinno by¢ zgodne z wymaganiami
przedstawionymi w tablicy oraz miescic sie w krzywych uziarnienia.

O przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem decyduja wyniki badah wg
PN-S-96012.

Zaleca sie stosowac do stabilizacji grunty o wskazniku piaskowym 20+50%.

Grunty, ktére nie speiniajg wymagan przedstawionych w tablicy mozna dopusci¢ do
stabilizacji pod warunkiem wczesniejszego ich ulepszenia wapnem lub popiotami lotnymi -pod
warunkiem zaakceptowania takiego rozwigzania przez Inzyniera.

Grunt po ulepszeniu musi spelnia¢ wymagania co do sktadu, wytrzymatosci i mrozo-
odpornosci prébek gruntu stabilizowanego zgodnie z okresleniami zawartymi w tablicy.

Grunt wykorzystywany przy stabilizacji jest gruntem miejscowym zalegajgcym w podiozu lub
gruntem nasypowym - zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wszelkie zmiany dotyczace pochodzenia gruntu powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
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2.11. Szyny tramwajowe i akcesoria do mocowania szy  n.

Nalezy zastosowaé szyny 180C, spetniajagce wymagania normy PN-EN-14811. Dilugosé
pojedynczych odcinkéw szyn wbudowanych w torowisko, nie powinna by¢ mniejsza niz 12,00
m. W przypadku braku mozliwosci wbudowania szyny o okreslonej diugosci nalezy tak
zmniejszy¢ dlugos¢ szyny sasiedniej, aby diugosc kazdej z szyn nie byta mniejsza niz 3,00 m.

Do montazu szyn przyjeto zastosowanie: wkretow torowych np. 42R, podkladek
(dwuzwojowych pierscieni sprezystych), fapek np. tp2, dybli Srubowych z otworem
cylindrycznym stuzacych do mocowania klasycznego szyny tramwajowej na podkiadach
strunobetonowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprz et wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem

Do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowacg:
- mieszarki stacjonarne,
- ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
Ponadto nalezy stosowacC prowadnice, o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych warstwy.
Wydajnos¢ sprzetu powinna zapewnia¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

3.3. Sprz et wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy ods aczajacej, odcinaj acej i
nawierzchni placu zabaw z piasku

Ze wzgledu na maly zakres robot wykonanie warstwy odsaczajacej, odcinajgcej |
nawierzchni placu zabaw przewiduje sie wykonac¢ recznie przy zastosowaniu sprzetu
pomocniczego: ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.4. Sprz et do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszywa

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

- rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

3.5. Sprz et do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
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poszczegollnych skladnikéw: kruszywo *+ 3%, cement = 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do
zageszczania

- zageszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.6. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikbw na wode,

- ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.7. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.8. Sprzet do ustawienia kraw eznikdw i obrze zy.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
- wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki.
3.9. Sprzet do wykonania toru

Do wykonania imitacji toru tramwajowego nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- szlifierek do spoin szynowych,
- aparat spawalniczy do spawania gazowego,
- zuraw samochodowy do 20t,
- wiertarki elektryczne,
- ciggnik kotowy o0 mocy do 63 kW,
- zespot pradotworczy tréjfazowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz agce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport materiatdbw betonowych prefabrykowa  nych

Kostki betonowe, krawezniki i obrzeza betonowe przewozi sie dowolnymi sSrodkami
transportowymi. W czasie transportu elementy betonowe powinny by¢ zabezpieczony przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami. Elementy betonowe nalezy ukfada¢ na podtodze obok
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siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie
nalezy bezposrednio ukladaé nastepne warstwy.

tadowanie reczne kostek, kraweznikdw, obrzezy powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, elementy betonowe powinny by¢ podawane i odbierane
recznie.

4.2.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport cementu.

Transport oraz przetadunek cementu powinien odbywa¢ w warunkach zapewniajgcych
zabezpieczenie przed zawilgoceniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;.

Do transportu mieszanki betonowej mozna uzy¢ samochodow samowytadowczych o
szczelnych skrzyniach. W wypadku transportu powyzej 3 km zaleca sie stosowanie
betonomieszarek. Czas pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze
przekraczaé 45 minut.

4.2.5. Transport elementéw torowych

Transport elementow torowiska tramwajowego powinien odbywaé sie w sposob
przeciwdzialajgcym powstaniu uszkodzen mechanicznych. Podczas transportu szyn
tramwajowych powinny by¢ one zabezpieczone przed ewentualnym skrzywieniem, skreceniem
itp. Elementy nawierzchni szynowej musza byC¢ roziadowywane za pomocg odpowiednich
dzwigow lub suwnic, aby nie dopuscic¢ do ich trwatej deformacii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy z gruntu stabilizowane go cementem
5.2.1. Skfad mieszanki cementowo-piaskowe;j

Zawartos¢ cementu w mieszance powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby byly spetnione

nastepujace wymagania:

- wytrzymatos¢ na sciskanie prébek nasyconych wodg po:

7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,

28 dniach 1,5 - 2,5 Mpa,

- wskazniki mrozoodpornosci - 0,6%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Mieszanka
powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z PN-S-96012.

Projekt skitadu mieszanki powinien zawierac:

- wymaganag ilos¢ cementu podang w kg/m?,
- wymagana ilosé wody podang w I/m?.
5.2.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywaniap  odbudowy

Warstwa ulepszonego podioza cementem nie moze by¢ wykonywana w temperaturze
powietrza mniejszej niz 2T oraz w przypadku wystepowania opadow deszczu Ilub
zmarznietego podioza.
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5.2.3. Przygotowanie podio za.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa, do stabilizacji zostanie wykorzystany grunt rodzimy
lub nasypowy. W czasie prac polegajacych na przygotowaniu koryta drogi mozliwe jest
rozluznienie podioza, wowczas nalezy je zagesci¢ oraz wyprofilowa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Wskaznik zageszczenia naturalnego podioza powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,95
zgodnie z PN-B-04481.

5.2.4. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiladarek lub
réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.2.5. Zageszczanie

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy 0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podiuznymi, czesciowo
nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na peing gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé przy
zastosowaniu walcoéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo gruntowej badany wg PN-S-96012 powinien
by¢ nie mniejszy niz 1,00.

Grubos¢ zageszczonej warstwy cementowo-gruntowej powinna by¢ zgodna z projektem
technicznym.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposOb wadliwe, musza by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
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Wykonana warstwa podioza ulepszonego cementem powinna by¢ pielegnowana w
nastepujacy sposab:

- skraplanie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej w ilosci 0,5-1,0 kg/m2,
utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia przez co
najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez okres 7 dni,

- inng technologig przedstawiong przez Wykonawce, po uprzednim zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podiozu w okresie 7
dni od jego wykonania. Za zgodg Inzyniera moze odbywac sie po zageszczonej mieszance ruch
roboczy pojazdéw na pneumatykach.

5.3. Podbudowa z tlucznia stabilizowanego mechanicz  nie

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20
cm nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podiuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo nakladajagcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roziozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo pltytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m .
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Podbudowa z chudego betonu

a) Uktadanie warstwy podbudowy z chudej mieszanki betonowej nalezy wykonywac
uktadarkami mechanicznymi, zapewniajgcymi réwnomierne rozlozenie mieszanki. Przy
wykonywaniu matych robot dopuszcza sie reczne uktadanie mieszanki.

Mieszanka powinna by¢ utozona $cisle do przewidzianego profilu nawierzchni z zapasem na
zageszczenie.

Przy recznym uktadaniu chudej mieszanki betonowe lub przy jej ukladaniu mechanicznymi
uktadarkami, poruszajagcymi sie po prowadnicach, nalezy stosowa¢ odpowiednie prowadnice,
ktore zapewniajg utrzymanie prawidtowego profilu w trakcie uktadania i zageszczania mieszanki
oraz zabezpieczajg krawedzie podbudowy przed deformacjg w czasie twardnienia betonu.

Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role deskowan i
dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu.
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Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po 36 h od zakonczenia zageszczania
chudej mieszanki betonowej, w temperaturze otoczenia powyzej 10 C, a w temperaturze
otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po 46 h. Prowadnice powinny byé zdejmowane bez
uszkodzenia wykonane podbudowy.

Przy stosowaniu uktadarek mechanicznych z deskowaniem slizgowym nie jest wymagane

stosowanie prowadnic.
b) Zageszczanie utozonej chudej mieszanki betonowej powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz
przed uptywem 30 min w temperaturze otoczenia powyzej 20 C, a w temperaturze otoczenia
nizszej niz 20 T - nie pozniej niz przed uptywem 1 h, liczac od chwili dodania wody do
mieszanki betonowej. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu.

Zageszczenie nalezy wykonac sprzetem mechanicznym np. walcami wibracyjnymi albo
statycznymi lub ptytami wibracyjnymi.

Wskaznik zageszczenia chudej mieszanki betonowej w podbudowie powinien by¢ nie
mniejszy niz 98 % maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego.

c) Bezposrednio po zageszczeniu podbudowy nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jej powierzchni preparatami powlokowymi lub folig z
tworzywa sztucznego. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania. Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego bez zanieczyszczen
organicznych, lub warstwg wiokniny o grubosci przy obcigzeniu 2 kPa co najmniej 5 mm,
utrzymywanych w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni.

5.5. Uktadanie mieszanki betonowe;j
5.5.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowe] powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014
oraz punktu 2.2.4 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu
sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i
oznaczenia gestosci.

5.5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza
od 5C do 25C. Dopuszcza si € wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej
25T pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mie szanki betonowej powyzej 30<C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegbéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe]

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac
w wytwdrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposoOb zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.5.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych
robét, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy rownoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byé zabezpieczone przed przyczepnoscig
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w sposob uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na zigczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato
uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkdw podtuznych i poprzecznych. Zdjecie
prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakohczenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesnie] niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowe] dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajac sie formuje piyte
podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.5.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod
powierzchnia.

5.5.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielgc
podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.

Szczeliny skurczowe peilne nalezy wykonywaé na catej grubosci pityty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie
przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz
1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5.7. Pielegnacja podbudowy

Do pielegnacji Swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

Zabezpieczenie swiezego betonu nalezy wykonaé¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25T piel egnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.5.8. Zasady uktadania na podbudowie z betonu ceme  ntowego nast epnej warstwy
nawierzchni
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Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy
co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

5.6. Warstwa ods gczajaca i odcinaj gca z piasku.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana. Ze
wzgledu na niewielki zakres robot i grubosé warstwy ponizej 20 cm warstwe odcinajgcg nalezy
wykonac recznie w jednej warstwie.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo nakladajagcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgaczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0, przeprowadzonej wediug PN-B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszaé.

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

5.7. Kraw ezniki betonowe.

5.7.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97.

5.7.2. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami i zageszczony.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem
rysunkowi w ,Katalogu szczegétow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich” i rysunkom w
dokumentacji projektowe;.

5.7.3. Wbudowanie kraw eznikéw betonowych.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem powinny byé
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50C. Wbudowanie kraweznika nalezy

28



dokona¢ zgodnie z ,Katalogiem szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich” karta
1.5. i 1.6. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonywa¢ recznie. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie kraweznika i 5 cm
W usytuowaniu poziomym.

5.8. Obrze za betonowe

5.8.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinka osadzenia obr  zezy betonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét. Wyznaczenie takich punktow
odbedzie sie w oparciu 0 punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.8.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obr  zeza betonowe na podsypce.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Wymagania, co do szerokosci i gtebokosci
wykopu podano w ,Katalogu szczegoétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich” — karta
01.17 i 01.18. Wykonane koryto powinno byC¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w podiozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢ —
Dopuszczalne odchylenia w giebokosci wykonanego koryta wynoszg 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.

5.8.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-p  iaskowej i osadzenie obrze za
betonowego.

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowg pod obrzeza wykonana bedzie recznie.
Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku lub mieszanki
cementowo- piaskowej w proporcji 1:4. Na wykonanej podsypce nalezy odsadzi¢ obrzeza
betonowe. Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetnic suchym piaskiem.
Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Katalogiem szczego6téw drogowych ulic, placow i parkéw
miejskich” — karta 01.18. Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy przestrzegaC wytyczonej trasy
przebiegu obrzeza oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie obrzeza i 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony przeciwnej niz wykonany chodnik.

5.9. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nalezy zastosowac¢ podsypke cementowo-
piaskowa. Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalos¢ na sciskanie

R7 = 10 MPa, R28 =14 MPa.

5.10. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej i piaskowej w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamie$S¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

5.11. Nawierzchnia zwirowa

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

Mieszanka po roziozeniu powinna byC zageszczona przejsciami walca statycznego
gtadkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie w kierunku
jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczgaé od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika nie mniejszego niz 0,98
zageszczenia maksymalnego.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, a w
przypadku, gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. WilgotnoS¢ mozna
bada¢ dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna,
zraszajac jg wodg ze zbiornikbw przewoznych.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesniec
zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych zabiegdéw tworzg sie wyboje, uszkodzone
miejsca nalezy wycigé¢ pionowo i usung¢, dosypacé swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowag i
zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

5.12. Monta z torow

Szyny tramwajowe 180S nalezy montowa¢ w rozstawie 1435 mm na pasach gumy
profilowanej grubosci 1 cm i dlugosci 50 cm z przerwami 30 cm. Kotwienie do podbudowy
wykonac tapkami i wkretami kolejowymi z pierscieniami sprezystymi, wkrecanymi poprzez dyble
w wywiercone w betonowej podbudowie otwory (na zasadzie kotkbw rozporowych) w rozstawie
co2m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
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6.2.1. Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo jakosci (atest) producenta dla
uzytych materiatow.

Swiadectwo powinno byé udokumentowane badaniami petnymi wykonywanymi przez
producenta w ramach okresowej kontroli jakosci ich produkcji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywa¢ systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania wykonywane przez Wykonawce
powinny by¢ realizowane z takg czestotliwoscig, aby gwarantowaly zachowanie jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz zalecane w normach.

6.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy

a) Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokosc¢ nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

b) Réwnos¢ podbudowy nalezy wyonywac tatg 4-metrowg. ROwnos¢ podtuzng co 20 m, a
poprzeczng 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

¢) Spadki poprzeczne podbudowy nalezy sprawdzaé¢ 10 razy na 1 km.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

d) Rzedne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdzaé co 100 m.

RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

e) Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ co 100 m.
Os podbudowy w planie nie moze byC przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

f) Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac: podczas budowy w 3
punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?; przed odbiorem w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.9.

6.3.3. Badanie prawidiowo $ci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania i ubicia kostki betonowe, wg pkt 5.10. co najmniej 2
razy na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ nie wiecej niz 600 m2.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest
zachowany i czy prawidtowosc desenia jest zadowalajgca.

31



Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie
wybranych miejscach na kazdym kilometrze i polega na wykruszeniu materialu wypetniajacego
spoine na dilugosci okoto 10 cm, zmierzeniu glebokosci wypetnienia i sprawdzeniu
przyczepnosci do kostki.

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej i piyt
azurowych, powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

a) Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg 4 metrowg nie powinny przekracza¢ 0,8
cm.

b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg,
+ 0,5%.

¢) Niweleta nawierzchni.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

d) Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

e) Grubosc¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac *
1,0 cm.

6.3.5. Sprawdzenie torowiska tramwajowego

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi
przyrzadami. Os toru nie powinna mie¢ odchylen od osi geodezyjnej wg projektu wiekszych niz
1 cm na dtugosci 1000 m. Niweleta toru nie powinna mie¢ wiekszych odchylen (dla torowiska
wbudowanego) od niwelety okreslonej w projekcie niz = 0,02 m na 1000 m.

Szeroko$c¢ torow nie powinna wykazywac¢ wigekszych odchyleh szerokosci toru na prostej +
2 mm z tym, ze odlegtosci od maksymalnego zwezenia do maksymalnego poszerzenia nie
moze by¢ mniejsza niz 6 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiaru jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej i plyt azurowych tacznie z
warstwami podbudowy,
- m (metr biezacy) wykonania obramowania nawierzchni z kraweznika lub obrzeza oraz
torowiska tramwajowego.
Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

8.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy i podsypki nalezg do robdét ulegajacych

zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot w pasie drogowym,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie warstwy odsgczajacej i odcinajgcej z piasku,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki betonowej,
ubicie nawierzchni i wypeienie spoin,
pielegnacje nawierzchni.
Cena wykonania 1 m kraweznika, obrzeza betonowego i torowiska tramwajowego

obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg lub pod obrzeze,

wykonanie tawy z oporem i zwykiej pod kraweznik,

rozebranie deskowania tawy,

pieleghacja wykonanej tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i jej rozscielenie pod kraweznik i obrzeze,
wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeze,

ustawienie kraweznika betonowego 15x30 cm,

ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm,

ustawienie obrzezy betonowych 6x20 cm,

wypelnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
zasypanie i zageszczenie gruntu przy zewnetrznej scianie kraweznika lub obrzeza,
montaz szyn tramwajowych do podbudowy betonowej,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikaciji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050

PN-EN 12620

PN-EN 13139

PN-EN 1338

PN-EN 1340

PN-EN 413-1

PN-EN 13043

- PN-S-96013

- PN-S5-96014

PN-EN 206-1

PN-B-04481

PN-EN 459-1

PN-S-02205

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1

PN-EN 196-3

PN-EN 1008

PN-S-96012

PN-S-06102

PN-EN-14811

PN-98/K-92011

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
Kruszywa do betonu.

Kruszywa do zapraw.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Cement murarski. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Wapno budowlane. Czesc¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczenie wytrzymalosci.

Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczenie czasow
wigzania i statosci objetosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z
nimi profile konstrukcyjne

Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-111/05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO DLA KR1-2

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczego6towe] specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego dla kategorii ruchu KR1 i KR2, dla inwestycji:

Przebudowa budynkéw nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszaca infrastrukturg zlokalizowang
na dziatce nr ew. 6/2, obreb 63 w Legionowie.

Ogdlne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy sScieralnej, wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu KR1,
KR2 wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie —
Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 r., oraz ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM — 1997 wg ponizszego zestawienia:

Tablica 1:
Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe
KR1 <12
KR2 13+70

1.4. Okreslenia podstawowe.

- Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

- Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

- Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

- Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

- Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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- Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY.

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

2.2. Asfalt.

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591,
klasyczne asfalty drogowe 35/50 lub 50/70 lub inne posiadajace aprobate techniczna.

2.3. Wypehiacz.

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN
13043 dla wypetniacza podstawowego.

2.4. Kruszywo.

Nalezy stosowac kruszywo:
- zwir i mieszanka Kl.I ,Il wg PN-EN 13043,
- piasek famany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-EN 13043,
- piasek naturalny wg PN-EN 13043 gat. 1 lub 2 .
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony.

Nalezy stosowaé¢ asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w
PN-EN 12591.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich,
- walcéw ogumionych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

36



4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Asfalt.
Asfalt nalezy przewozi¢ ( w cysternach lub pojemnikach stalowych zaakceptowanych
przez Inzyniera )

4.2.2. Wypehiacz.

Wypeltniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdéjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robo6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow, ktéry postuzy do kontroli po przedtozeniu
atestow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Dla betonu asfaltowego na warstwy: $cieralng, wigzaca, wyrownawczg i podbudowy
wymagany jest atest o produkcji mieszanki zgodnie z normg PN-EN 13108-1 w powigzaniu z
normami PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Maksymalne nieréwnosci podioza dla
drég klasy L i D oraz placow i parkingdw wynosza:

- pod warstwe Scieralng 12 mm,
- pod warstwe wigzaca, 15 mm.

W przypadku gdy nierébwnosci poditoza sg wieksze od podanych , podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego zaleznie od podioza:

- podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7 — 1,0 kg/m?
- podbudowa z kruszywa 0,5 -0,7 kg/m?
- podbudowa z chudego betonu

lub gruntu stabilizowanego cementem 0,3 - 0,5 kg/m?
- hawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 - 0,5 kg/m?

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzehn powinny byc¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Polagczenie miedzywarstwowe.

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia  odpowiedniego  potgczenia
miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego na polaczeniu nowych warstw:

- podbudowa asfaltowa i asfaltowa warstwa
wyréwnawcza lub wzmacniajaca 0,3 - 0,5 kg/m?
- asfaltowa warstwa wigzgca i scieralna 0,1 - 0,3 kg/m?

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiladana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Minimalna temperatura mieszanki dostarczonej na budowe powinna by¢ deklarowana
przez producenta zgodnie z PN-EN 13108-1.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢é walca
ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od kraweznika nawierzchni ku
osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ nie mniejszy niz 98%. Zigcza w
nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie. Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ atest producenta
mieszanki mineralno asfaltowej przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego okresla PN-EN 13108-1. Zakres badan
obejmuja;

- sklad i uziarnienie,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- otoczenie lepiszczem i jednorodnosc,

- odpornos¢ na dziatanie wody,

- odpornos¢ na scieranie przez opony okolcowane,

- odpornos¢ na deformacje trwate,

- temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 3

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | R6bwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 | Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cata diugos¢ zigcza

8 |Krawedz, obramowanie warstwy | cafa diugos¢

9 | Wyglad warstwy ocena ciggla

10 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11 |Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 | Grubo$¢ warstwy jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
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nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nie powinny byé
wieksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne nierébwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca

1 |Drogiklasy GiZ 6 9

2 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 5 cm.

6.4.7. Grubosc warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy.

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna
wystawac 3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ rowno obciete
lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

40



Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy:

PN-EN13043 Kruszywa do  mieszanek  bitumicznych i  powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakiadowa
kontrola jakosci

10.2. Inne dokumenty:

- Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie —
Dz. U. Nr43 z 14 maja 1999r.,

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM — 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-111/06

OZNAKOWANIE PIONOWE | SYJNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegbtowej specyfikacji techniczn  gj

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oznakowaniem pionowego dla inwestycji:

Przebudowa budynkéw nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszacg infrastrukturg zlokalizowang
na dziatce nr ew. 6/2, obreb 63 w Legionowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego i obejmuja :
- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych,
- montaz sygnalizatoréw swietlnych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i trwatos¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.), gwarantujacy przenoszenie obcigzeh
zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukcje i zamocowane na niej znaki lub
tablice.

Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno- elektrycznych (komor sygnatowych)
stuzgcych do wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.
Konstrukcje wsporcze (konsole, glowice sygnatowe) -elementy stuzgce do mocowania
sygnalizatoréw, wykorzystywane rowniez do mocowania elementéw dla polaczen
elektrycznych.

Maszt sygnalowy niski - konstrukcja stalowa stuzaca do mocowania konstrukciji
wsporczych i sygnalizatorow przyjezdni, osadzona na fundamencie stalowo -
betonowym prefabrykowanym w gruncie.
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Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6lne warunki dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotycz gce materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw podano w SST ,Wymagania ogolne”.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [24]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukciji
Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy wykonaé¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny mie¢ min @ 60 mm i odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierébwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych ditugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyika dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla
diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m diugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetia¢ wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powitoki od
poditoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé¢ pelng odpornos¢ na dzialanie swiatla, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
producenta lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN
10292 [18],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4 [16],
- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN
10292 [18],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [16].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé
mniejsza niz 28 [Jm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg, 20,60 kNm™ WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie 20,50 kN PL2
skupione
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Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopieAxm TDT1
Chwilowe odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*)
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub
stopieAxm -

Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona krawedz tloczona,
zaginana, prasowana lub - E2
zabezpieczona profilem

krawedziowym

Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze byé - P3

przewiercone z zadnego powodu

*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwdéch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgieé, wybrzuszen, pofatdowan
i otworéw montazowych; dopuszczalna nieréwnosé wynosi Imm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
muszg usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 2 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukciji
wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o gr. min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych; badania nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-C-81523 [4] oraz PN-C-
81521 [3] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody,

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace

wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [23], nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi musi by¢é wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okreslone w

aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 potwierdzonego aprobatg techniczna,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
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- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogag by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [23].

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 bledoéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie
majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére mogg
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz
podane w pkt. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Wymagania jakosciowe
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: £0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi: £15 pm.

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [22].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1 m? podane w opisach szczegGtowych

zalgcznika nr 1 [23] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +5
mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1 m? podane w opisach szczeg6towych
zalgcznika nr 1 [23] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszag £1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym

kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
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znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde — w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego o
wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [28] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc systeml.

2.7. Materialy do monta zu znakdéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. tgaczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialtdbw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Sygnalizatory

Sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV Kklasie wspétczynnika ztudzenia
stonecznego zgodnie z PN-EN 12368 — fakt ten powinien by¢ stwierdzony w podsumowaniu
wynikow badan. Wymaganie to dotyczy zaréwno sygnalizatoréw o rozmiarze 200 i 300 mm.

Sygnalizatory muszg spetnia¢ wymagania uprawniajace do oznakowania znakiem CE, a w
szczegolnosci badania kompatybilnosci elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293.

Swiatto$é sygnalizatoréow 300 mm musi odpowiadaé klasie B3/2 a sygnalizatoréw 200 mm
klasie B2/1 wg PN-EN 12368.

Komory sygnalowe winny posiada¢é rownomiernos¢ Iluminancji sygnalu $wietlnego
powierzchni swiecacej nie mniejszg niz Imin:Imax = 1:10.

2.3 Sygnalizatory (kolumny sygnalizacyjne). Sygnalizatory dla sygnalizacji swietlnej ruchu
drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji swietlne;j.
Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa, sygnalizator moze sktadac¢ sie
z 1 do 4 wyjatkowo 5 komor sygnatowych. Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci sygnatow
powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna. Konstrukcja powinna umozliwiac :

- ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,

- potaczenie kilku komor w zestaw.

Soczewki w sygnalizatorach powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem,
opadami atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych sygnat
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nie jest przeznaczony. Daszki powinny mie¢ diugos¢ co najmniej 200 mm. Sygnalizatory
powinny by¢ umiejscowione zgodnie z istniejgcg dokumentacjg i wytycznymi zawartymi w
Instrukcji dla sygnalizacji drogowe.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i
skladowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét.

Tarcze znakow z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposob zapewniajacy ochrone folii
lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Sygnalizatory powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5 i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80 % w opakowaniach
dostarczonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotycz ace sprz etu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawiania znakéw pionowych

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- srodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do monta zu sygnalizacji sSwietlnej

Sprzet do wykonywania robot:

- zuraw samochodowy o udzwigu do 5t,

- samochdd specjalny z platforma i balkonem,
- samochdd dostawczy.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotycz agce transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposéb zapobiegajacy ich
uszkodzeniom i ochraniajacy przed wpltywami atmosferycznymi. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatdw, elementéw, konstrukcji,
urzadzen, itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
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Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i
harmonogram robdét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku i sygnalizatora swietlnego tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi

jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé odtworzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacje i
wysokos¢ zamocowania znakow nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikOw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz *5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.[23]

5.4. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [20],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie

jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, tabliczce catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?.
Czytelnos¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

5.5. Monta z sygnalizatoréw

Sygnalizatory przewidziane do wyswietlania sygnaléw dla uczestnikbw ruchu nalezy
montowa¢ na zamocowanych do masztow konsolach w sposob przewidziany przez wytworce.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5-10 stopni w strone
jezdni. Przy ustawieniu sygnalizatorow nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne dla zapewnienia
najlepszej widocznosci wyswietlanego sygnatu przez grupe dla ktorej sygnalizator jest
przeznaczony zgodnie z ,Instrukcjg o drogowych sygnalizacjach swietinych”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne dotycz ace kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatdbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami
zgodnosci producenta) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba bada n Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. Sprawdzenie Powierzchnie zbadac
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.

5 do 10 badan z wybranych | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢| Wyniki badan
losowo elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw | powinny by¢

dostarczonej partii wyrobéw | z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
liczacej do mikrometrow itp.) wymaganiami
2. | Sprawdzenie| 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi pkt.2
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg Projektowg i SST (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5.3,

- prawidtowos$¢ potaczenia tarcz znakéw z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne dotycz gce obmiaru robét

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robo6t podano w SST ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku i sygnalizatora Swietlnego, na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow
materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i robét.
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8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér oznakowania pionowego obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

wedtug zasad okre$lonych w SST ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego i sygnalizatora Swietinego

nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych i sygnalizatorbw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i n/n SST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-03215

PN-B-03264

PN-C-81521

PN-C-81523

PN-H-74200
PN-H-74220

PN-H-84023.07

PN-H-92125
PN-H-92325
PN-H-93010
PN-M-82006

PN-M-82054/03
PN-M-82054/09

PN-S-02205
PN-EN 206-1
PN-EN 485-4

PN-EN 10240

PN-EN 10292

PN-EN 10327

Konstrukcje stalowe - Polgczenie z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody orazoznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly
solnej

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Podktadki okragte doktadne.

Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnos$ci mechaniczne $rub i wkretow.

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnoséci mechaniczne nakretek.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Beton Czes$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztatu i
wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno.

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
cynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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PN-EN 12899-1  State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymagania i badania

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 12368 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnalizatory

10.2. Przepisy zwi gzane

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2017 r., poz.784)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-111/07

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegodtowej specyfikacji techniczn €]
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym dla inwestycji:

Przebudowa budynkéw nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszacg infrastrukturg zlokalizowang
na dziatce nr ew. 6/2, obreb 63 w Legionowie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej i obejmujg wykonanie oznakowania cienkowarstwowego:

— linie ciggte,

— linie przerywane,

— linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,
— strzakki i inne symbole.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Poziome oznakowanie drég - naniesiony lub wbudowany w nawierzchnie materiat do
poziomego znakowania drég zgodnie z ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”.

1.4.2. Trwate znakowanie drég - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi co najmniej
12 miesiecy.

1.4.3. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - materialy naktadane warstwag grubosci
0.3 - 0.8 mm (na mokro). Sg to rozpuszczalne farby jednoskfadnikowe stosowane w

temperaturze otoczenia lub podgrzane.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami: ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych™ oraz specyfikacjg
~Vymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne".

2.1. Materialy stosowane przy wykonywaniu oznakowa  nia poziomego

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zalgcznik nr 2 do
Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181). Producenci powinni oznakowac
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementéw odblaskowych).

2.2. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Jako materiaty do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego stosowac nalezy farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata statle zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczego6lnych materiatbw do poziomego
oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sie stosowania materialdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materialy nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwitaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 250C.
Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z normg PN-O-79252 a ponadto
na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B" i/lub znak ,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003
(Dz.U. nr 73 poz. 1679).
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

3.1. Sprzet do oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— ukfadarki mas chemoutwardzalnych,
— kotly do rozgrzewania masy,

Znakowanie poprzeczne moze byé wykonywane przy uzyciu szablondéw. Zestaw sprzetu
powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialtéw oraz gwarantowac
rownomiernosc¢ ich podawania.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzyé szczotek mechanicznych oraz
sprezarek.

3.2. Sprzet towarzysz acy

Wykonawca musi dysponowa¢ pojazdami do rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktore
zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac taka,
liczbg pachotkéw ostrzegawczych, by méc zabezpieczyé jednorazowo malowany odcinek do
czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji "Wymagania ogolne".

4.1. Przew6z materiatbw do poziomego znakowania dr6 ¢

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Materiaty do poziomego znakowania drog
nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie
z normg PN-0-79252. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w specyfikacji "Wymagania ogoélne”.

5.1. Wymagania dotycz ace bezpiecze Astwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem termoplastow nalezy
zapoznac sie z instrukcjg producenta, a w szczegolnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen
dla zdrowia, sposobami stosowania materiatbw chemicznych. Z uwagi na stosowanie mas
termoplastycznych rozgrzanych do wysokich temperatur, personel Wykonawcy wykonujacy
oznakowanie powinien by¢ zaopatrzony w ubrania ochronne i okulary.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic
co najmniej 10°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z
pytu, kurzu, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
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i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nierbwnomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac sie do instrukcji Inzyniera oraz Zatgcznika Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwow  ego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i
doprowadzona do lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby
musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu znakujacego, utrzymanie grubosci
warstwy, jak i geometria oraz rowne krawedzie znakowania.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z Zalgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) — ,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugos¢ linii, szerokos¢, niewtasciwe linie) w malowaniu
spowodowane bledami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji "Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola jako $ci materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami
oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki
muszg by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec
struktury wykonywanego oznakowania).

6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.
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6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
I Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegbétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”.

6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania cienkowar  stwowego

Oznakowanie cienkowarstwowe powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— grubos¢ warstwy na mokro od 0,4 do 0,8mm (grubos¢ warstwy mierzona na mokro, po
wyschnieciu zmniejsza sie 0 okoto 40+50%),
— barwa oznakowania, powierzchniowy wspétczynnik odblasku, wskaznik szorstkosci dla
nowego oznakowania — wg Aprobaty Technicznej,
— uzycie materiatlu — wg Aprobaty Technicznej,
— czas schniecia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta,
— okres trwatosci — 2 lata oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan:
- trwatos¢ w skali LPC — min 6,
- barwa oznakowania okreslona wspotczynnikiem iluminacji f — min 0,30 — klasa B2,
- powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL mierzony w med m™ Ix™* — minimum
100 — klasa R2,
- wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 — klasa S1.
Wspotrzedne chromatycznos$ci x,y dla statego oznakowania poziomego drég — dla koloru
bialego:

Wspoirzedne punktdéw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznhakowania poziomego, wykonanego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdbtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny
odpowiadac nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £ 5mm
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w specyfikacji "Wymagania ogolne”.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji "Wymagania ogdlne".

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Dokumentacjg Projektowg i SST, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji "Wymagania ogoélne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej oznakowania poziomeg o0

Cena oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu farb obejmuje wszystkie niezbedne

czynnosci konieczne do wykonania rob6t w tym miedzy innymi:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— wymieszanie farb,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,

— pomiary i badania,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

— wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

- PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

- PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego ozhakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

- PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
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mieszaniny (Zmiana Al)

- PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego ozhakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

- PN-EN1436:2000/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

- PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
fizyczne

- PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta.

10.2. Inne dokumenty

- Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz.2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55.IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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