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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST-III/01 

 

ROBOTY ROZBIÓRKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH 
Z FREZOWANIEM NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ 

 
 
 
 

1. WSTĘP. 

 
1.1.  Przedmiot szczegółowej specyfikacji techniczn ej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką nawierzchni drogowych dla inwestycji: 

Przebudowa budynków nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszącą infrastrukturą zlokalizowaną 
na działce nr ew. 6/2, obręb 63 w Legionowie. 

Ogólne wymagania dotyczące realizacji robót ujęto w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 

1.2.   Zakres stosowania specyfikacji. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót obj ętych specyfikacj ą. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką: 
– warstw nawierzchni, 
– krawęŜników, obrzeŜy i oporników, 
oraz frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno. 
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moŜe być wykonywane w celu: 
− uszorstnienia nawierzchni, 
− profilowania, 
− napraw nawierzchni, 
oraz przed wykonaniem nowej warstwy. 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
 

2.  MATERIAŁY. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
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3.  SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg moŜe być wykorzystany 

sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 
– spycharki, 
– ładowarki, 
– Ŝurawie samochodowe, 
– samochody cięŜarowe, 
– zrywarki, 
– młoty pneumatyczne, 
– piły mechaniczne, 
– frezarki nawierzchni, 
– koparki. 

Do robót związanych z frezowaniem naleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające 
frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głębokość. Frezarka powinna być 
sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 
poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części 
jezdni) InŜynier moŜe dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
 
 

4.  TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 

 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 

5.1.  Roboty rozbiórkowe. 

Roboty rozbiórkowe nawierzchni dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, szczegółową 
specyfikacją techniczną lub wskazanych przez InŜyniera. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, InŜynier moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której 
zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w 
specyfikacji lub przez InŜyniera. 

Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane przez InŜyniera. 

Elementy i materiały, które zgodnie z ustaleniami z Inwestorem stają się własnością 
Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić 
zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacji „Roboty ziemne”. 
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5.2.  Wykonanie frezowania. 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z 
dokumentacją projektową i niniejszą specyfikacją techniczna. 

Do frezowania warstwy ścieralnej przed ułoŜeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych 
naleŜy uŜyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, 
zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na 
głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 
 
 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 

6.1.  Kontrola robót rozbiórkowych. 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach 
nawierzchni powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w specyfikacji „Roboty 
ziemne”. 

 
6.2.  Kontrola dla frezowania nawierzchni. 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno: 
 

Lp Właściwość wierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 metrów 
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szerokość frezowania co 50 m 
5 Głębokość frezowania na bieŜąco 

 
6.2.2. Wymagane parametry dla frezowania nawierzchni: 
– nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 

[1] nie powinny przekraczać 6 mm, 
– spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową, z tolerancją ± 0,5%, 
– szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji 

projektowej z dokładnością ± 5 cm, 
– głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji 

projektowej z dokładnością ± 5 mm. 
 PowyŜsze ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub 

wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.  
 

7.  OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg  jest:: 

– dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
– dla krawęŜnika, opornika, obrzeŜa - m (metr). 

Jednostką obmiarową dla frezowania nawierzchni asfaltowej jest m2 (metr kwadratowy). 
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8.  ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 

techniczną i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji „Wymagania 
ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

– wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
– rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
– ewentualne przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej 

uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu, 
– załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
– wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawęŜników, obrzeŜy i oporników: 
– odkopanie krawęŜników, obrzeŜy i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
– zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie ław, 
– załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
– wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki chodników: 
– ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów 

chodnikowych, 
– ewentualne przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego 

uŜycia, z ułoŜeniem na poboczu, 
– zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
– załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
– wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno: 
– prace pomiarowe, 
– oznakowanie robót, 
– frezowanie, 
– transport sfrezowanego materiału, 
– przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10.  PPZREPISY ZWIĄZANE. 

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-III/02 

 
REGULACJA WYSOKOŚCIOWA STUDZIENEK  

URZĄDZEŃ PODZIEMNYCH 
 
 
 

1.  WSTĘP. 

 
1.1.  Przedmiot szczegółowej specyfikacji techniczn ej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem regulacji studzienek kanalizacji 
deszczowej i sanitarnej oraz studzienek telefonicznych dla inwestycji: 

Przebudowa budynków nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszącą infrastrukturą zlokalizowaną 
na działce nr ew. 6/2, obręb 63 w Legionowie. 

Ogólne wymagania dotyczące realizacji robót ujęto w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.  Zakres stosowania specyfikacji. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3.  Określenia podstawowe. 

Określenia i nazwy podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami i „Wymaganiami ogólnymi”. 

 
 

2.  MATERIAŁY. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

Materiały do wykonania regulacji wysokościowej studzienek kanalizacyjnych: 
– prefabrykaty Ŝelbetowe lub rury WIPRO, 
– cegła klinkierowa, 
– cement portlandzki klasy 42,5 wg , PN-EN 197-1:2002         
– zaprawa cementowa marki  M 15,   
– woda powinna być zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badań 

laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. 
 Do regulacji wysokościowej studzienki telefonicznej naleŜy uŜyć: 

– materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, 
nadające się do ponownego wbudowania, 

– materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i 
wymiarów, jak materiał rozbiórkowy, odpowiadające wymaganiom. 

 

3.  SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
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Do wykonania robót mogą być przydatne:  
– piły do cięcia asfaltu i betonu, 
– młoty pneumatyczne, 
– sprzęt do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe, 
– inny drobny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 

 
 

4.  TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Materiały potrzebne do wykonania robót objętych niniejszą specyfikacją mogą być 

przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi akceptowanymi przez InŜyniera. 
 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT. 

5.1.  Demonta Ŝ górnej cz ęści studzienki ściekowej lub kratki ściekowej. 

Wykonawca powinien wykonać demontaŜ w taki sposób, aby nie uszkodzić pokrywy 
studzienki czy kratki ściekowej. 

W przypadku złego stanu technicznego studzienek naleŜy wykonać wzmocnień do 
uzyskania pełnej nośności konstrukcji. 

 
5.2.  Wykonanie nadbudowy – „kominka” studzienki ka nalizacyjnej. 

5.2.1. Nadbudowę studzienki kanalizacyjnej naleŜy wykonać w następujący sposób: 

- dołoŜyć krąg o średnicy studzienki w taki sposób, aby kominek φ 600 nie był wyŜszy niŜ 
40 cm,  

- zamontować redukcję kręgu Ŝelbetowego ze średnicy studzienki na wymiar 600, osadzić 
właz na pierścieniu odciąŜającym w taki sposób, aby kominek φ 600 nie był wyŜszy niŜ 
40cm, 

- w przypadku, gdy wysokość kominka φ 600 przekracza 40cm naleŜy zdemontować 
kominek istniejący, zamontować płytę nastudzienną z otworem φ 800. Wykonać kominek 
φ 800 z klamrami złazowymi, przykryć płytą φ 800 z otworem φ 600 

- zamontować właz. 
 
5.2.2. Nadbudowę wpustu ulicznego naleŜy wykonać w następujący sposób: 

- dołoŜyć rurę Ŝelbetową φ 500 dociętą na wymiar i zamontować pierścień odciąŜający, 
- wymurować z cegły klinkierowej klasy 300 promieniście po obwodzie, 
- wymurować z bloczków trapezowych B25 kominka i ułoŜyć pierścień odciąŜający. 

5.2.3. Podniesienie i obsadzenie włazu studzienki ściekowej lub kratki ciekowej. 

Przed przystąpieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia włazu studzienki 
ściekowej czy kratki ściekowej na wymaganą wysokość zalecaną przez InŜyniera, naleŜy 
powierzchnie dokładnie oczyścić. 

W porozumieniu z InŜynierem naleŜy jednym ze sposobów wykonać nadbudowę: 
- prefabrykat z Ŝelbetu o wymiarach zapewniających właściwą wytrzymałość, 
- rury typu WIPRO Ŝelbetowe przycięte na wymiar, 
- kominek z cegły klinkierowej klasy 300 z otynkowaniem wewnątrz i zewnątrz zaprawą 

cementową z dodatkiem uszczelniającym szkła wodnego.  
Wymiary i sposób wykonania nadbudowy powinny gwarantować stabilne i szczelne 

umocowanie włazu lub kratki ściekowej. 
Następnie dla urządzeń uzbrojenia podziemnego znajdującego się w jezdni ulicy lub drogi 

naleŜy zamontować właz studzienki klasy D z otworami wentylacyjnymi lub kratkę ściekową. 
Tak wykonana nadbudowa powinna być od strony zewnętrznej pokryta materiałem 
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izolacyjnym zaakceptowanym przez InŜyniera. Roboty naleŜy wykonać zgodnie z 
obowiązującymi normami ."Katalogiem Budownictwa" i "Katalogiem Powtarzalnych Elementów 
Drogowych". 

5.3. Podniesienie i obsadzenie włazu studzienki tel efonicznej. 

Przed przystąpieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia włazu studzienki na 
wymaganą wysokość zalecaną przez InŜyniera, naleŜy powierzchnie dokładnie oczyścić. 

W porozumieniu z InŜynierem naleŜy jednym ze sposobów wykonać nadbudowę: 
- prefabrykat z Ŝelbetu o wymiarach zapewniających właściwą wytrzymałość, 
- kominek z cegły klinkierowej klasy 300 z otynkowaniem wewnątrz i zewnątrz zaprawą 

cementową z dodatkiem uszczelniającym szkła wodnego.  
- wykonanie deskowania oraz ułoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co 

najmniej C20/25, według wymiarów dostosowanych do włazu studzienki i poziomu 
powierzchni chodnika, a następnie rozebranie deskowania. 

Wymiary i sposób wykonania nadbudowy powinny gwarantować stabilne i szczelne 
umocowanie włazu. 

Tak wykonana nadbudowa powinna być od strony zewnętrznej pokryta materiałem 
izolacyjnym zaakceptowanym przez InŜyniera. Roboty naleŜy wykonać zgodnie z 
obowiązującymi normami ."Katalogiem Budownictwa" i "Katalogiem Powtarzalnych Elementów 
Drogowych". 
 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

Kontrola jakości obejmuje: sprawdzenie jakości prefabrykatu (lub materiału) na podstawie 
atestu producenta, pomiaru wykonanej nadbudowy i ocenę wizualną. 
 
 

7.  OBMIAR ROBÓT. 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. podniesionego na odpowiednią wysokość włazu Ŝstudzienki 
lub wpustu ulicznego. 

 Obmiar robót obejmuje faktyczny zakres wykonanych robót. Obmiaru dokonuje 
Wykonawca w obecności InŜyniera. Wyniki pomiarów naleŜy wpisać do KsiąŜki obmiaru. 
 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". Odbioru robót 
dokonuje InŜynier na podstawie wyników badań materiałów (atestów), wyników kontroli jakości 
robót, obmiaru robót w terenie i po stwierdzeniu zgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową i specyfikacją. 
 
 

9.  PODSTAW PŁATNOŚCI. 

Płatność za 1 szt. podniesionego na odpowiednią wysokość włazu i wpustu ulicznego 
naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie pomiarów i badań. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- oznakowania robót, 
- demontaŜ, 
- dowóz materiałów, 
- wykonanie nadbudowy, 
- izolację zewnętrznej powierzchni "kominka", 
- zamontowanie włazu lub kratki ściekowej, 
- pomiary kontrolne. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE: 

 

-  PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego uŜytku. 

-  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

-  "Katalog Budownictwa" 

-  "Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych" 
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 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-III/03 

 
ROBOTY ZIEMNE 

 
 
 
1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji techniczne j. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania drogowych robót ziemnych, a w tym wykopów, nasypów oraz przygotowanie 
podłoŜa, dla inwestycji: 

Przebudowa budynków nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszącą infrastrukturą zlokalizowaną 
na działce nr ew. 6/2, obręb 63 w Legionowie. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 

Szczegółowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych specyfikacj ą. 

Roboty ziemne wykonuje się zgodnie z dokumentacją techniczną i zasadami podanymi w 
niniejszej specyfikacji.  
 
1.4. Określenia  podstawowe. 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
określeniami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 

 
2. MATERIAŁY. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

Podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania 
wg normy PN-B-02480. 

Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 
 

2.1. Zasady wykorzystania gruntów. 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych 
i za zezwoleniem InŜyniera. 

JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren 
budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów 
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 
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Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków 
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. InŜynier moŜe nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 
 

3. SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 

3.1. Sprzęt do robót ziemnych. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, 

zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, 

taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 

 

4.  TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 

4.1. Transport gruntów. 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od 
odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana 
do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 
odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Roboty pomiarowe i przygotowawcze. 

5.1.1. Roboty pomiarowe naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205. Do czynności 
pomiarowych naleŜy: 

- wytyczenie budowli, 
- wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie obiektów inŜynierskich, 
- wyznaczenie granic robót ziemnych nasypów i wykopów. 

5.1.3. Roboty przygotowawcze. 

Roboty przygotowawcze naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205. Do czynności 
przygotowawczych naleŜy zaliczyć:  

- oczyszczenie terenu pod budowę, 
- ewentualne składowanie darniny, 
- składowanie ziemi urodzajnej, 
- usunięcie kamieni i bloków skalnych, 
- odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych, 
- wycięcie stopni w zboczach. 
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5.1.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów. 

- szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ ± 10 cm, 

- szerokość dna rowów nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 
cm, 

- rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o 
więcej niŜ -3 cm lub +1 cm,p 

- ochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% 
wartości pochylenia wyraŜonego tangensem kąta, 

- nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 
przekraczać 3 cm, 

- nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm, 
- spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez 

pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do 
rzędnych projektowanych, większych niŜ -3 cm lub +1 cm, 

- wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z PN-S-02205 powinien być zgodny z 
załoŜonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

 
5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych. 

NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia 
się niwelety. 
 
5.3. Wykonanie wykopów. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa 
Wykonawcę robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InŜyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 
w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile InŜynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  
gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyŜej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
 
5.4. Wykonanie nasypów. 

5.4.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu. 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze. 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w górnej strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is  dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu dla dróg o ruch mniejszym od cięŜkiego wynosi 0,95. 
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JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
5.4.2. Wymagania ogólne: 

-  rodzaj gruntu stosowany do nasypów powinien być uzgodniony z InŜynierem, 
- grunty o róŜnych właściwościach naleŜy układać warstwami. Przystąpienie do 

wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez 
InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 

- warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%, 

- górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra naleŜy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 8 
m/dobę. JeŜeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, InŜynier 
moŜe wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację 
cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne 
sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i 
wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej, 

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w 
nasyp. InŜynier moŜe dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy 
zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi, 

- grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej 
zaleca się określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

5.4.3. Wykonanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych. 

 W okresach deszczów i mrozów nasypy moŜna wykonywać jedynie z gruntów i 
materiałów przydatnych bez zastrzeŜeń wg tablicy 2 normy PN-S-02205. 

 Nie naleŜy wbudowywać gruntów zmarzniętych albo przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem. 

 
5.4.4. Wilgotność gruntu. 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 

 JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 
20% jej wartości, to wilgotność gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody. 

 JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej 
wartości, grunt naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać 
drenaŜ z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu 
powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

5.4.5. Wymagania dotyczące zagęszczania. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy PN-S-02205 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać dla dróg o ruchu mniejszym od cięŜkiego 
poniŜsze wymagania. 

 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is w nasypach: 
-  górna warstwa o grubości 20 cm    - 1,00 
-  niŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 1,2 m  - 0,97 
-  warstwy nasypu na głębokości od powierzchni 
  robót ziemnych poniŜej 1,2 m    - 0,9   
 
5.5. Umocnienie skarp wykopów i nasypów. 

 Skarpom naleŜy nadać pochylenie zgodne z dokumentacją projektową. Pochylenie w 
gruntach nie skalistych nie powinno być większe niŜ 1:1,5. 



 15  
 

 Nasypy powinny być zabezpieczone zgodnie z dokumentacją. W razie braku projektu, 
na skarpach powinna być ułoŜona warstwa ziemi urodzajnej grubości 10 cm o zawartości co 
najmniej 2% części organicznych. Na tak przygotowanym podłoŜu moŜna zasiać trawę. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 Badania budowli ziemnych naleŜy wykonywać w czasie całego okresu realizacji 

inwestycji a mianowicie: 
       -  badania przed rozpoczęciem robót, 
       -  badania w czasie wykonywania robót, 
       -  badania po wykonaniu budowli lub jej części   

       Szczegółowy zakres badań został zestawiony w tablicy 5 normy PN-S-02205 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych i m2 (metr 

kwadratowy)  plantowania terenu oraz zabezpieczenia skarp. 
 

 
8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 

specyfikacją i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
9.1. Cena wykonania 1 m 3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu ,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie ,  
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, rekultywację terenu.  
 
9.2. Cena wykonania 1 m 3 nasypów obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
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− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
9.3. Cena wykonania 1 m 2 zabezpieczenia skarp obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− transport ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonej ziemi urodzajnej z wyprofilowaniem skarp, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

 
10. Przepisy zwi ązane: 

 

-  PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

-  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

-  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

-  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

-  PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  
Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie 
wskaźnika piaskowego 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-III/04 

 
NAWIERZCHNIE DROGOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem robót drogowych dla realizacji zadania 
pod nazwą: 

Przebudowa budynków nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszącą infrastrukturą zlokalizowaną 
na działce nr ew. 6/2, obręb 63 w Legionowie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Warstwy bitumiczne ujęte są w specyfikacji ST-III/05. 

Roboty drogowe obejmują: 

•  wykonanie podbudowy na poszerzeniach dojazdów: 
- wykonanie wzmocnienia podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem 
- wykonanie podbudowy z chudego betonu 
- wykonanie ławy betonowej pod krawęŜniki 
- ułoŜenie krawęŜników betonowych o wymiarach 15x30 cm  

•  wykonanie nawierzchni zatoki autobusowej, parkingu i podjazdów: 
- wykonanie wzmocnienia podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem 
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa łamanego 
- ułoŜenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z ręcznym zagęszczeniem 
- ułoŜenie nawierzchni z kostki betonowej o grubości 8 cm 
- wykonanie ławy betonowej pod krawęŜniki i obrzeŜa 
- ułoŜenie krawęŜników betonowych o wymiarach 15x30 cm  
- ułoŜenie obrzeŜy betonowych o wymiarach 8x30 cm  

•  wykonanie podbudowy pod torowisko tramwajowe: 
- wykonanie wzmocnienia podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem 
- wykonanie podbudowy betonowej 
- montaŜ szyn tramwajowych 
- wykonanie ławy betonowej pod krawęŜniki 
- ułoŜenie krawęŜników betonowych o wymiarach 15x30 cm  

•  wykonanie nawierzchni chodników: 
- wykonanie wzmocnienia podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem 
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa łamanego 
- ułoŜenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z ręcznym zagęszczeniem 
- ułoŜenie nawierzchni z kostki betonowej kolorowej o grubości 6 cm 
- ułoŜenie obrzeŜy betonowych o wymiarach 6x20 cm 
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•  wykonanie stopnia schodów terenowych: 
- wykonanie ławy betonowej pod obrzeŜa 
- ułoŜenie obrzeŜy betonowych o wymiarach 8x30 cm  

•  wykonanie nawierzchni opaski przy budynku: 
- ułoŜenie warstwy odcinającej z piasku wraz z zagęszczeniem ręcznym 
- ułoŜenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z ręcznym zagęszczeniem 
- ułoŜenie nawierzchni z kostki betonowej kolorowej o grubości 6 cm 
- ułoŜenie obrzeŜy betonowych o wymiarach 6x20 cm 

•  wykonanie nawierzchni alejek skweru miejskiego: 
- ułoŜenie podsypki piaskowej wraz z zagęszczeniem ręcznym 
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa łamanego 
- wykonanie nawierzchni Ŝwirowej 
- ułoŜenie obrzeŜy betonowych o wymiarach 6x20 cm 

•  wykonanie nawierzchni placu zabaw: 
- ułoŜenie warstwy z piasku średniego wraz z zagęszczeniem ręcznym 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
specyfikacji „Wymagania ogólne". 

2.2. Cement 

Stabilizację gruntu naleŜy wykonać przy zastosowaniu cementu portlandzkiego klasy 32,5, 
portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego. Zastosowany cement powinien spełniać wymagania 
podane w normach, PN-EN 197-1, PN-EN 196-1 lub PN-EN 196-3. UŜyty do stabilizacji cement 
powinien być sypki, nie powinien zawierać grudek i nie powinien być przechowywany dłuŜej niŜ 
3 miesiące od daty produkcji. 

2.3. Piasek 

O przydatności piasku do stabilizacji cementem decydują wyniki badań wg PN-S-96012. 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620, a 
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139. Piasek na warstwę odsączającą  i odcinającą 
powinien spełniać wymagania normy  PN-EN 13043 

 

2.4. Kruszywo 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn Ŝwiru większych od 8 mm kruszywo powinno być 
jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

Do wykonania podbudowy naleŜy uŜyć następujące rodzaje kruszywa, spełniającego 
wymagania określone w PN-EN 13043: 

- mieszanka kruszywa łamanego 0/31,5 mm, 
- mieszanka kruszywa łamanego 0/63 mm. 
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Materiałem do nawierzchni Ŝwirowej powinna być mieszanka Ŝwirowa o optymalnym 
uziarnieniu. Kruszywo naturalne uŜyte do mieszanki Ŝwirowej powinno spełniać wymagania 
normy PN-EN 13043. 

 

2.5.  Chuda mieszanka betonowa. 

Zawartość cementu naleŜy przyjmować w granicach od 5 % (m/m) do 7 % (m/m), liczonych 
w stosunku do kruszywa, zaleŜnie od rodzaju i uziarnienia kruszywa oraz stosowanej marki 
cementu. 

Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej mieszanki kruszywa z 
cementem, określonej zgodnie z PN-B-04481. 

Zawartość powietrza w zaprojektowanej zagęszczonej chudej mieszance betonowej nie 
powinna przekraczać 5,5% (V/V). 

Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu, oznaczona na próbkach walcowych o średnicy 
i wysokości 160 mm powinna zawierać się w granicach: 

a) po 7 dniach - od 3,5 MPa do 5,5 MPa, 
b) po 28 dniach - od 6 MPa do 9 Mpa. 
 

2.6. Mieszanka betonowa 

Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 
250 kg. 
  Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. 

Na ławę betonową pod krawęŜniki i obrzeŜa naleŜy stosować beton klasy C12/15. W 
podbudowie pod torowisko tramwajowe zastosować beton o wytrzymałości odpowiadającej 
klasie C25/30 (B-10). 

Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7% (m/m). 
Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamraŜanych, badanych zgodnie z PN-S-

96014, nie powinna być mniejsza niŜ 80% wartości średniej wytrzymałości próbek 
niezamraŜanych. 

 

2.7. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 1008.  

Badania wody naleŜy wykonywać: 
 - w przypadku nowego źródła poboru wody, 
 - w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, 
 zapachu, barwy. 

2.8. Kostka brukowa betonowa. 

Kostka brukowa musi być wyprodukowana zgodnie z normą PN-EN 1338, ze zwartą 
strukturą, wolną od rys, z gładkimi powierzchniami bocznymi. Krawędzie powierzchni uŜytkowej 
mogą być niefazowane lub zaopatrzone w fazę (ukosowane). 

Dopuszczalne odchylenia wymiarów wynoszą: 

Maksymalne dopuszczalne róŜnice pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej 
kostki, której długość przekatnych przekracza 300 mm wynoszą: 
 - dla klasy 1 (znakowanie J) 5 mm, 
 - dla klasy 2 (znakowanie K) 3 mm. 

Grubość kostki 
mm 

Długość 
mm 

Szerokość 
mm 

Grubość 
mm 

< 100 
≥ 100 

± 2 
± 3 

± 2 
± 3 

± 3 
± 4 

 RóŜnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤ 3 mm 
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Jeśli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczają 300 mm, odchyłki od płaskości i 

pofalowania dla górnej powierzchni, którą zaprojektowano jako płaską, wynoszą: 
Długość pomiarowa 
Mm 

Maksymalna wypukłość 
mm 

Maksymalna wklęsłość 
mm 

300 
400 

1,5 
2,0 

1,0 
1,5 

JeŜeli górna powierzchnia nie jest przewidziana jako płaska, producent kostki powinien 
dostarczyć informacje dotyczące dopuszczalnych odchyłek.  

Właściwości fizyczne i mechaniczne kostki brukowej zgodne z wymaganiami normy  
PN-EN 1338. 
 

2.9. Kraw ęŜniki betonowe i obrze Ŝa betonowe. 

KrawęŜniki betonowe – powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340 „ KrawęŜniki 
betonowe. Wymagania i metody badań ”.  

ObrzeŜa betonowe – powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340 „ KrawęŜniki 
betonowe. Wymagania i metody badań ”.  

 

2.10. Grunty do stabilizacji. 

Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem. 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 Uziarnienie wg: 
- zawartość ziarn przechodzących przez sito sito # 50 mm, 
- zawartość ziarn przechodzących przez sito sito # 25 mm, 
- zawartość ziarn przechodzących przez sito sito # 4 mm, 
- zawartość ziarn przechodzących przez sito sito # 0,25 mm, 
- zawartość ziarn przechodzących przez sito sito # 0,05 mm, 
- zawartość części mniejszych od 0,002 mm, nie więcej niŜ 

 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
100 

85-100 
50-100 
10-100 
0-100 

20 

2 Granica płynności, nie więcej niŜ % (m/m) 40 

3 Wskaźnik plastyczności, nie więcej niŜ % (m/m) 15 

4 Odczyt pH - od 5 do 8 

5 Zawartość części organicznych, nie więcej niŜ % (m/m) 2,0 

6 Zawartość siarczanów przeliczonych na SO3, nie więcej niŜ % (m/m) 1,0 
Uziarnienie gruntu stabilizowanego cementem powinno być zgodne z wymaganiami 

przedstawionymi w tablicy oraz mieścić się w krzywych uziarnienia. 
O przydatności gruntu do stabilizacji cementem decydują wyniki badań wg  

PN-S-96012. 
Zaleca się stosować do stabilizacji grunty o wskaźniku piaskowym 20÷50%. 
Grunty, które nie spełniają wymagań przedstawionych w tablicy moŜna dopuścić do 

stabilizacji pod warunkiem wcześniejszego ich ulepszenia wapnem lub popiołami lotnymi -pod 
warunkiem zaakceptowania takiego rozwiązania przez InŜyniera. 

Grunt po ulepszeniu musi spełniać wymagania co do składu, wytrzymałości i mrozo-
odporności próbek gruntu stabilizowanego zgodnie z określeniami zawartymi w tablicy. 

Grunt wykorzystywany przy stabilizacji jest gruntem miejscowym zalegającym w podłoŜu lub 
gruntem nasypowym - zaakceptowanym przez InŜyniera. 

Wszelkie zmiany dotyczące pochodzenia gruntu powinny być zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
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2.11. Szyny tramwajowe i akcesoria do mocowania szy n. 

NaleŜy zastosować szyny 180C, spełniające wymagania normy PN-EN-14811. Długość 
pojedynczych odcinków szyn wbudowanych w torowisko, nie powinna być mniejsza niŜ 12,00 
m. W przypadku braku moŜliwości wbudowania szyny o określonej długości naleŜy tak 
zmniejszyć długość szyny sąsiedniej, aby długość kaŜdej z szyn nie była mniejsza niŜ 3,00 m. 

Do montaŜu szyn przyjęto zastosowanie: wkrętów torowych np. 42R, podkładek 
(dwuzwojowych pierścieni spręŜystych), łapek np. Łp2, dybli śrubowych z otworem 
cylindrycznym słuŜących do mocowania klasycznego szyny tramwajowej na podkładach 
strunobetonowych. 

 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
 

3.2. Sprzęt wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy z gruntu stabilizowanego 
cementem 

Do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem naleŜy stosować:  
− mieszarki stacjonarne, 
− układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki, 
− walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
− zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w 

miejscach trudno dostępnych. 
Ponadto naleŜy stosować prowadnice, o ile ich uŜycie konieczne jest do uzyskania 

wymaganych cech geometrycznych warstwy. 
Wydajność sprzętu powinna zapewniać zachowanie warunków technologicznych 

dotyczących czasu mieszania i zagęszczania. 
 

3.3. Sprzęt wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy ods ączającej, odcinaj ącej i 
nawierzchni placu zabaw z piasku 

Ze względu na mały zakres robót wykonanie warstwy odsączającej, odcinającej i 
nawierzchni placu zabaw przewiduje się wykonać ręcznie przy zastosowaniu sprzętu 
pomocniczego: płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 

3.4. Sprzęt do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszywa 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie  powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
− równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. 
 

3.5. Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia 

powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, 
gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyraŜone w stosunku do masy 



 22  
 

poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. InŜynier moŜe 
dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek  do rozkładania mieszanki betonowej, 
− walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do 

zagęszczania 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

3.6. Sprzęt do wykonywania podbudowy z betonu cementowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub 
odpowiedniej wielkości betoniarek, 

- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
- mechanicznych listew wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
- walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 

3.7. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki betonowej 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo 

piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

3.8.  Sprzęt do ustawienia kraw ęŜników i obrze Ŝy. 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

-  wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki. 

3.9. Sprzęt do wykonania toru  

Do wykonania imitacji toru tramwajowego naleŜy uŜyć następującego sprzętu:  
- szlifierek do spoin szynowych,  
- aparat spawalniczy do spawania gazowego,  
- Ŝuraw samochodowy do 20t,  
- wiertarki elektryczne,  
- ciągnik kołowy o mocy do 63 kW,  
- zespół prądotwórczy trójfazowy. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport materiałów betonowych prefabrykowa nych 

Kostki betonowe, krawęŜniki i obrzeŜa betonowe przewozi się dowolnymi środkami 
transportowymi. W czasie transportu elementy betonowe powinny być zabezpieczony przed 
przemieszczeniem się i uszkodzeniami. Elementy betonowe naleŜy układać na podłodze obok 
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siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułoŜonej warstwie 
naleŜy bezpośrednio układać następne warstwy. 

Ładowanie ręczne kostek, krawęŜników, obrzeŜy powinno być wykonywane bez rzucania. 
Przy uŜyciu przenośników taśmowych, elementy betonowe powinny być podawane i odbierane 
ręcznie. 

4.2.2. Transport kruszywa. 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Transport cementu. 

Transport oraz przeładunek cementu powinien odbywać w warunkach zapewniających 
zabezpieczenie przed zawilgoceniem. 

4.2.4. Transport mieszanki betonowej. 

Do transportu mieszanki betonowej moŜna uŜyć samochodów samowyładowczych o 
szczelnych skrzyniach. W wypadku transportu powyŜej 3 km zaleca się stosowanie 
betonomieszarek. Czas pomiędzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moŜe 
przekraczać 45 minut. 

4.2.5. Transport elementów torowych  

Transport elementów torowiska tramwajowego powinien odbywać się w sposób 
przeciwdziałającym powstaniu uszkodzeń mechanicznych. Podczas transportu szyn 
tramwajowych powinny być one zabezpieczone przed ewentualnym skrzywieniem, skręceniem 
itp. Elementy nawierzchni szynowej musza być rozładowywane za pomocą odpowiednich 
dźwigów lub suwnic, aby nie dopuścić do ich trwałej deformacji.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podbudowy z gruntu stabilizowane go cementem 

5.2.1. Skład mieszanki cementowo-piaskowej 

Zawartość cementu w mieszance powinna być dobrana w taki sposób, aby były spełnione 
następujące wymagania: 

 - wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą po: 

 7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,   
 28 dniach 1,5 - 2,5 Mpa, 
 - wskaźniki mrozoodporności - 0,6%. 

 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej. Mieszanka 

powinna być zaprojektowana zgodnie z PN-S-96012. 

Projekt składu mieszanki powinien zawierać: 

 - wymaganą ilość cementu podaną w kg/m2, 
 - wymaganą ilość wody podaną w l/m2.  

5.2.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania p odbudowy 

Warstwa ulepszonego podłoŜa cementem nie moŜe być wykonywana w temperaturze 
powietrza mniejszej niŜ 2°C oraz w przypadku wyst ępowania opadów deszczu lub 
zmarzniętego podłoŜa. 
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5.2.3. Przygotowanie podło Ŝa. 

 Zgodnie z dokumentacją projektową, do stabilizacji zostanie wykorzystany grunt rodzimy 
lub nasypowy. W czasie prac polegających na przygotowaniu koryta drogi moŜliwe jest 
rozluźnienie podłoŜa, wówczas naleŜy je zagęścić oraz wyprofilować zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 Wskaźnik zagęszczenia naturalnego podłoŜa powinien wynosić nie mniej niŜ 0,95 
zgodnie z PN-B-04481. 

5.2.4. Stabilizacja metod ą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w 
urządzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. W 
mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% 
jej wartości. 

Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 

równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłuŜnych i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy 
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od uŜycia 
prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. 

5.2.5. Zagęszczanie 

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w 
stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 
rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo 
nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez 
wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i 
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili 
dodania wody do mieszanki. 

Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem naleŜy wykonywać przy 
zastosowaniu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawach zaakceptowanych 
przez InŜyniera. 

Wskaźnik zagęszczenia mieszanki cementowo gruntowej badany wg PN-S-96012 powinien 
być nie mniejszy niŜ 1,00. 

Grubość zagęszczonej warstwy cementowo-gruntowej powinna być zgodna z projektem 
technicznym. 

Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłuŜnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są 
wykonywane na koszt Wykonawcy. 

Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. 
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Wykonana warstwa podłoŜa ulepszonego cementem powinna być pielęgnowana w 
następujący sposób: 
 - skraplanie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej w ilości 0,5-1,0 kg/m2, 
utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia przez co 
najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna, 
 - przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymanie jej w stanie 
wilgotnym przez okres 7 dni, 
 - inną technologią przedstawioną przez Wykonawcę, po uprzednim zatwierdzeniu przez 
InŜyniera. 

Nie dopuszcza się Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po ulepszonym podłoŜu w okresie 7 
dni od jego wykonania. Za zgodą InŜyniera moŜe odbywać się po zagęszczonej mieszance ruch 
roboczy pojazdów na pneumatykach. 

5.3. Podbudowa z tłucznia stabilizowanego mechanicz nie 

 Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie moŜe być po zagęszczeniu mniejsza 
od 1,5-krotnego wymiaru największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość warstwy 
podbudowy po zagęszczeniu nie moŜe przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyŜej 20 
cm naleŜy wykonywać w dwóch warstwach. 

Kruszywo grube powinno być rozłoŜone w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby 
po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. 

Kruszywo grube po rozłoŜeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca 
statycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niŜ 30 kN/m. Zagęszczanie 
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać 
się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie 
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i 
przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 
krawędzi. 

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego 
naleŜy rozłoŜyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. 
Do zagęszczania naleŜy uŜyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 
kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m . 
Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie 
warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. JeŜeli to konieczne, 
operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego naleŜy powtarzać aŜ do chwili, gdy 
kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. 

Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego naleŜy usunąć z podbudowy szczotkami 
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 

Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niŜ 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia 
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 

 
5.4.  Podbudowa z chudego betonu 

a) Układanie warstwy podbudowy z chudej mieszanki betonowej naleŜy wykonywać 
układarkami mechanicznymi, zapewniającymi równomierne rozłoŜenie mieszanki. Przy 
wykonywaniu małych robót dopuszcza się ręczne układanie mieszanki. 

Mieszanka powinna być ułoŜona ściśle do przewidzianego profilu nawierzchni z zapasem na 
zagęszczenie. 

Przy ręcznym układaniu chudej mieszanki betonowe lub przy jej układaniu mechanicznymi 
układarkami, poruszającymi się po prowadnicach, naleŜy stosować odpowiednie prowadnice, 
które zapewniają utrzymanie prawidłowego profilu w trakcie układania i zagęszczania mieszanki 
oraz zabezpieczają krawędzie podbudowy przed deformacją w czasie twardnienia betonu. 

Prowadnice powinny być tak skonstruowane, aby spełniały równocześnie rolę deskowań i 
dlatego od strony wewnętrznej powinny być zabezpieczone przed przyczepnością betonu. 
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Zdjęcie prowadnic moŜe nastąpić nie wcześniej niŜ po 36 h od zakończenia zagęszczania 
chudej mieszanki betonowej, w temperaturze otoczenia powyŜej 10 °C,  a w temperaturze 
otoczenia niŜszej - nie wcześniej niŜ po 46 h. Prowadnice powinny być zdejmowane bez 
uszkodzenia wykonane podbudowy. 

Przy stosowaniu układarek mechanicznych z deskowaniem ślizgowym nie jest wymagane 
stosowanie prowadnic. 

 

b) Zagęszczanie ułoŜonej chudej mieszanki betonowej powinno być rozpoczęte nie później niŜ 
przed upływem 30 min w temperaturze otoczenia powyŜej 20 °C, a w temperaturze otoczenia 
niŜszej niŜ 20 °C - nie pó źniej niŜ przed upływem 1 h, licząc od chwili dodania wody do 
mieszanki betonowej. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu. 

Zagęszczenie naleŜy wykonać sprzętem mechanicznym np. walcami wibracyjnymi albo 
statycznymi lub płytami wibracyjnymi. 

Wskaźnik zagęszczenia chudej mieszanki betonowej w podbudowie powinien być nie 
mniejszy niŜ 98 % maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego. 

 

c) Bezpośrednio po zagęszczeniu podbudowy naleŜy świeŜy beton zabezpieczyć przed 
wyparowaniem wody przez pokrycie jej powierzchni preparatami powłokowymi lub folią z 
tworzywa sztucznego. NaleŜy to wykonać przed upływem 90 min od chwili zakończenia 
zagęszczania. Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego bez zanieczyszczeń 
organicznych, lub warstwą włókniny o grubości przy obciąŜeniu 2 kPa co najmniej 5 mm, 
utrzymywanych w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. 
 

5.5. Układanie mieszanki betonowej 

5.5.1. Projektowanie mieszanki betonowej 

Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-96014 
oraz punktu 2.2.4 niniejszej specyfikacji. 

Podczas projektowania składu betonu naleŜy wykonać próbne zaroby w celu 
sprawdzenia właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości powietrza i 
oznaczenia gęstości. 

 
5.5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 

Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza 
od 5°C do 25°C. Dopuszcza si ę wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyŜej 
25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mie szanki betonowej powyŜej 30°C. 
Wykonywanie podbudowy w temperaturze poniŜej 5°C dopuszcza si ę pod warunkiem 
stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki 
betonowej powyŜej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. 

Betonowania nie moŜna wykonywać podczas opadów deszczu. 
 

5.5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, naleŜy wytwarzać 
w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

 
5.5.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę naleŜy wykonywać mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłoŜenie masy oraz 
zachowanie jej jednorodności. 

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych 
robót, w tym o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody InŜyniera. 
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Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po 
prowadnicach. Prowadnice powinny być tak skonstruowane, aby spełniały równocześnie rolę 
deskowań i dlatego od strony wewnętrznej powinny być zabezpieczone przed przyczepnością 
betonu (np. natłuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny być przytwierdzone do 
podłoŜa w sposób uniemoŜliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. 
Powierzchnie styku prowadnic z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste i pozbawione 
resztek stwardniałego betonu. Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało 
uzyskanie przez podbudowę wymaganej niwelety, spadków podłuŜnych i poprzecznych. Zdjęcie 
prowadnic moŜe nastąpić nie wcześniej niŜ po upływie 36 godzin od zakończenia betonowania 
płyt w temperaturze otoczenia powyŜej 10oC, a przy temperaturze otoczenia niŜszej - nie 
wcześniej niŜ po upływie 48 godzin. Prowadnice powinny być zdejmowane bez uszkodzenia 
wykonanej podbudowy. 

Przy stosowaniu deskowania ślizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki 
betonowej dokonuje się układarką mechaniczną, która przesuwając się formuje płytę 
podbudowy, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym, bez stosowania prowadnic. 

 
5.5.5. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie naleŜy stosować odpowiednie 
mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. 

Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube 
ziarna kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod 
powierzchnią. 

 
5.5.6. Szczeliny 

Szczeliny powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, dzieląc 
podbudowę na płyty kwadratowe lub prostokątne. Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala 
inaczej, to stosunek długości płyt do ich szerokości nie powinien być większy niŜ 1,5 : 1. 

W podbudowie wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pełne i pozorne.  
Szczeliny skurczowe pełne naleŜy wykonywać na całej grubości płyty w miejscach 

ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpośrednim sąsiedztwie 
przepustów oraz między odcinkami betonowania, jeśli przerwa w betonowaniu trwała dłuŜej niŜ 
1 godzinę. 

Szczeliny skurczowe pozorne naleŜy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu 
tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokości 1/3 ÷ 1/4 grubości płyty. 

Szczeliny konstrukcyjne naleŜy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń 
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawęŜniki, studzienki, korytka itp.). 

 
5.5.7. Pielęgnacja podbudowy 

Do pielęgnacji świeŜo ułoŜonej podbudowy z betonu cementowego naleŜy stosować: 
- preparaty powłokowe, 
- folie z tworzyw sztucznych. 
Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń 

organicznych lub warstwą włókniny o grubości, przy obciąŜeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, 
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodą. 

Zabezpieczenie świeŜego betonu naleŜy wykonać przed upływem 90 min od chwili 
zakończenia zagęszczania. 

W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny naleŜy 
utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku gdy 
temperatura powietrza jest powyŜej 25°C piel ęgnację naleŜy przedłuŜyć do 14 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga kaŜdorazowej zgody 
InŜyniera. 

 
5.5.8. Zasady układania na podbudowie z betonu ceme ntowego nast ępnej warstwy 
nawierzchni 
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Następną warstwę nawierzchni moŜna układać po osiągnięciu przez beton podbudowy 
co najmniej 60% projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niŜ po siedmiu dniach 
twardnienia podbudowy. 

 

5.6.  Warstwa ods ączająca i odcinaj ąca z piasku. 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. Ze 
względu na niewielki zakres robót i grubość warstwy poniŜej 20 cm warstwę odcinającą naleŜy 
wykonać ręcznie w jednej warstwie. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed 
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odcinającej naleŜy przystąpić do jej 
zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i 
stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i 
przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 
materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0, przeprowadzonej według PN-B-04481. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza 
od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W 
przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy 
zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 Warstwa odcinająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy 
obciąŜa Wykonawcę robót. 

 
 

5.7. Kraw ęŜniki betonowe. 

5.7.1. Wykonanie koryta pod ławy  
Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 

szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 

0,97. 

5.7.2. Wykonanie ław 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami i zagęszczony. 

Wykonana ława po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem 
rysunkowi w „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” i rysunkom w 
dokumentacji projektowej. 

5.7.3. Wbudowanie kraw ęŜników betonowych. 

Roboty związane z wbudowaniem krawęŜników na ławie betonowej z oporem powinny być 
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ 5oC. Wbudowanie krawęŜnika naleŜy 
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dokonać zgodnie z „Katalogiem szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” karta 
1.5. i 1.6. Roboty związane z ustawieniem krawęŜnika naleŜy wykonywać ręcznie. Przy 
wbudowywaniu krawęŜnika naleŜy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu 
krawęŜnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnie z dokumentacją techniczną. 
Dopuszczalne odstępstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie krawęŜnika i 5 cm 
w usytuowaniu poziomym. 

5.8. ObrzeŜa betonowe 

5.8.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinka osadzenia obr zeŜy betonowych. 

Wykonawca dla własnych potrzeb moŜe wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty 
sytuacyjno-wysokościowe niezbędne mu do wykonania robót. Wyznaczenie takich punktów 
odbędzie się w oparciu o punkty wcześniej zastabilizowane przez słuŜby geodezyjne. 

 
5.8.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obr zeŜa betonowe na podsypce. 

PowyŜsze roboty wykonane będą ręcznie. Wymagania, co do szerokości i głębokości 
wykopu podano w „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” – karta 
01.17 i 01.18. Wykonane koryto powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłuŜnymi chodnika. Grunt w podłoŜu koryta naleŜy odpowiednio zagęścić –
Dopuszczalne odchylenia w głębokości wykonanego koryta wynoszą 1 cm. Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeŜa nie powinny przekraczać 0,5%. 
 

5.8.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-p iaskowej i osadzenie obrze Ŝa 

betonowego. 

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskową pod obrzeŜa wykonana będzie ręcznie. 
Wykonanie podsypki polega na rozścieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku lub mieszanki 
cementowo- piaskowej w proporcji 1:4. Na wykonanej podsypce naleŜy odsadzić obrzeŜa 
betonowe. Spoiny między obrzeŜami po oczyszczeniu naleŜy wypełnić suchym piaskiem. 
Roboty naleŜy wykonać zgodnie z „Katalogiem szczegółów drogowych ulic, placów i parków 
miejskich” – karta 01.18. Przy wbudowywaniu obrzeŜy naleŜy przestrzegać wytyczonej trasy 
przebiegu obrzeŜa oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z dokumentacją techniczną. 
Dopuszczalne odstępstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie obrzeŜa i 5 cm w 
usytuowaniu poziomym. 

Wbudowane obrzeŜa naleŜy obsypać gruntem od strony przeciwnej niŜ wykonany chodnik. 
 

5.9. Podsypka 

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej naleŜy zastosować podsypkę cementowo-
piaskową. Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
Ŝwirowej, powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie  

R7 = 10 MPa, R28 =14 MPa. 
 

5.10. Układanie nawierzchni z kostki betonowej 

Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest ułoŜenie 
dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez 
InŜyniera. 

Kostkę układa się na podsypce cementowo-piaskowej i piaskowej w taki sposób, aby 
szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od 
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu. 

Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni. 
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Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 

Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddana 
do ruchu. 

 

5.11. Nawierzchnia Ŝwirowa 

 Mieszanka Ŝwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości. 
Grubość rozłoŜonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną. 

 Mieszanka po rozłoŜeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego 
gładkiego. Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 
krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku 
jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpocząć od dolnej 
krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 
krawędzi. Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika nie mniejszego niŜ 0,98 
zagęszczenia maksymalnego. 

 Wilgotność mieszanki Ŝwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki jest wyŜsza o więcej niŜ 2% od wilgotności 
optymalnej, mieszankę naleŜy osuszyć w sposób zaakceptowany przez InŜyniera, a w 
przypadku, gdy jest niŜsza o więcej niŜ 2% - zwilŜyć określoną ilością wody. Wilgotność moŜna 
badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub powietrzny). 

 Nawierzchnia Ŝwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W 
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni naleŜy dbać, aby była ona stale wilgotna, 
zraszając ją wodą ze zbiorników przewoźnych. 

 Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po 
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć 
zapobiega powstawaniu wybojów. JeŜeli mimo tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone 
miejsca naleŜy wyciąć pionowo i usunąć, dosypać świeŜej mieszanki Ŝwirowej, wyprofilować i 
zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem. 

 

5.12. Monta Ŝ torów 

Szyny tramwajowe 180S naleŜy montować w rozstawie 1435 mm na pasach gumy 
profilowanej grubości 1 cm i długości 50 cm z przerwami 30 cm. Kotwienie do podbudowy 
wykonać łapkami i wkrętami kolejowymi z pierścieniami spręŜystymi, wkręcanymi poprzez dyble 
w wywiercone w betonowej podbudowie otwory (na zasadzie kołków rozporowych) w rozstawie 
co 2 m. 

 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do 
akceptacji. 
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6.2.1. Sprawdzenie jakości uŜytych materiałów 

Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi świadectwo jakości (atest) producenta dla 
uŜytych materiałów.  

Świadectwo powinno być udokumentowane badaniami pełnymi wykonywanymi przez 
producenta w ramach okresowej kontroli jakości ich produkcji. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywać systematycznie pomiary i badania 
kontrolne i dostarczyć ich wyniki InŜynierowi. Pomiary i badania wykonywane przez Wykonawcę 
powinny być realizowane z taką częstotliwością, aby gwarantowały zachowanie jakości robot, 
lecz nie rzadziej niŜ zalecane w normach. 

6.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy 

a) Szerokość podbudowy naleŜy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km.  

Szerokość nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 

warstwy wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 

b) Równość podbudowy naleŜy wyonywać łatą 4-metrową. Równość podłuŜną co 20 m, a 
poprzeczną 10 razy na 1 km.   

Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

c) Spadki poprzeczne podbudowy  naleŜy sprawdzać 10 razy na 1 km. 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 

d) Rzędne wysokościowe podbudowy naleŜy sprawdzać co 100 m. 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

e) Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa naleŜy sprawdzać co 100 m. 

Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niŜ ± 5 cm. 

f) Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa naleŜy sprawdzać: podczas budowy w 3 
punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2; przed odbiorem w 3 
punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2. 

Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową 
oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.9.  

6.3.3. Badanie prawidłowo ści układania kostki  

Sprawdzenie prawidłowości układania i ubicia kostki betonowe, wg pkt 5.10. co najmniej 2 
razy na dziennej działce roboczej z tym, Ŝe maksymalna powierzchnia nawierzchni 
przypadająca na jedno badanie powinna wynosić nie więcej niŜ 600 m2. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjęty deseń jest 
zachowany i czy prawidłowość desenia jest zadowalająca. 
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Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm 
ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 
kostek nie powinno być dostrzegane. 

Sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie 
wybranych miejscach na kaŜdym kilometrze i polega na wykruszeniu materiału wypełniającego 
spoinę na długości około 10 cm, zmierzeniu głębokości wypełnienia i sprawdzeniu 
przyczepności do kostki. 

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej i płyt 
aŜurowych, powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 razy 
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci InŜynier. 

a) Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą 4 metrową nie powinny przekraczać 0,8 
cm. 

b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5%. 

c) Niweleta nawierzchni. 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 

d) Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

e) Grubość podsypki. 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 
1,0 cm. 

 

6.3.5. Sprawdzenie torowiska tramwajowego  

Sprawdzenie punktów charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje się odpowiednimi 
przyrządami. Oś toru nie powinna mieć odchyleń od osi geodezyjnej wg projektu większych niŜ 
1 cm na długości 1000 m. Niweleta toru nie powinna mieć większych odchyleń (dla torowiska 
wbudowanego) od niwelety określonej w projekcie niŜ ± 0,02 m na 1000 m.  

Szerokość torów nie powinna wykazywać większych odchyleń szerokości toru na prostej ± 
2 mm z tym, Ŝe odległości od maksymalnego zwęŜenia do maksymalnego poszerzenia nie 
moŜe być mniejsza niŜ 6 mm. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiaru jest: 

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej i płyt aŜurowych łącznie z 
warstwami podbudowy, 

-  m (metr bieŜący) wykonania obramowania nawierzchni z krawęŜnika lub obrzeŜa oraz 
torowiska tramwajowego. 
Obmiar robót odbywa się w obecności InŜyniera i wymaga jego akceptacji. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem podbudowy i podsypki naleŜą do robót ulegających 
zakryciu. Zasady ich odbioru są określone w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót w pasie drogowym, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie warstwy odsączającej i odcinającej z piasku, 

− wykonanie podbudowy, 

− wykonanie podsypki, 

− ułoŜenie kostki betonowej, 

− ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin, 

− pielęgnację nawierzchni. 

Cena wykonania 1 m krawęŜnika, obrzeŜa betonowego i torowiska tramwajowego 

obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie koryta gruntowego pod ławę betonową lub pod obrzeŜe, 

− wykonanie ławy z oporem i zwykłej pod krawęŜnik, 

− rozebranie deskowania ławy, 

− pielęgnacja wykonanej ławy, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i jej rozścielenie pod krawęŜnik i obrzeŜe, 

− wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeŜe, 

− ustawienie krawęŜnika betonowego 15×30 cm, 

− ustawienie obrzeŜy betonowych 8×30 cm, 

− ustawienie obrzeŜy betonowych 6×20 cm, 

− wypełnienie spoin między krawęŜnikami przygotowaną zaprawą cementowo-piaskową, 

− zasypanie i zagęszczenie gruntu przy zewnętrznej ścianie krawęŜnika lub obrzeŜa, 

− montaŜ szyn tramwajowych do podbudowy betonowej, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

-  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

-  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

-  PN-EN 13139 Kruszywa  do zapraw. 

-  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

-  PN-EN 1340 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

-  PN-EN 413-1 Cement murarski. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności. 

-  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

- PN-S-96013 Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania. 

- PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 
cementowego pod nawierzchnię ulepszoną 

-  PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

-  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.  

-  PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria 
zgodności. 

-  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

-  PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego uŜytku. 

-  PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczenie wytrzymałości. 

-  PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczenie czasów 
wiązania i stałości objętości. 

-  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

-  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu 
stabilizowanego cementem 

-  PN-S-06102 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie   

-  PN-EN-14811 Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i związane z 
nimi profile konstrukcyjne 

-  PN-98/K-92011  Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania 

-  Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich – Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-III/05 

 
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO DLA KR1-2 

 

 

1.  WSTĘP. 

1.1.  Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu 
asfaltowego dla kategorii ruchu KR1 i KR2, dla inwestycji: 

Przebudowa budynków nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszącą infrastrukturą zlokalizowaną 
na działce nr ew. 6/2, obręb 63 w Legionowie. 

Ogólne wymagania dotyczące realizacji robót ujęto w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
1.2.  Zakres stosowania specyfikacji. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych specyfikacją. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej, wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 
betonu asfaltowego. 
 Nawierzchnię z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg o kategorii ruchu KR1, 
KR2 wg Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie – 
Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 r., oraz „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych”, IBDiM – 1997 wg poniŜszego zestawienia: 

Tablica 1: 
 

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobę 
KR1 ≤ 12 
KR2 13 ÷÷÷÷ 70 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

- Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 

- Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 
wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

- Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułoŜona i zagęszczona. 

- Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu 
zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 

- PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

- Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
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- Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 

- Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

2.2. Asfalt. 

 NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591, 
klasyczne asfalty drogowe 35/50 lub 50/70 lub inne posiadające aprobatę techniczną.  

2.3. Wypełniacz. 

 NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-EN 
13043 dla wypełniacza podstawowego. 
 

2.4. Kruszywo. 

NaleŜy stosować kruszywo: 
- Ŝwir i mieszanka kl.I ,II wg PN-EN 13043, 
- piasek łamany lub mieszanka drobna granulowana wg  PN-EN 13043, 
- piasek naturalny wg PN-EN 13043 gat. 1 lub 2 . 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.5. Asfalt upłynniony. 

 NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w  
PN-EN 12591. 
 

3. SPRZĘT. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego. 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 

mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
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4. TRANSPORT. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów. 

4.2.1. Asfalt. 
 Asfalt naleŜy przewozić ( w cysternach lub pojemnikach stalowych zaakceptowanych 
przez InŜyniera ) 

4.2.2. Wypełniacz. 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo. 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego. 

 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe. 
 W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposaŜonej w system ogrzewczy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Zasady wykonania robót 

Zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki 
badań laboratoryjnych poszczególnych składników, który posłuŜy do kontroli po przedłoŜeniu 
atestów. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

Dla betonu asfaltowego na warstwy: ścieralną, wiąŜącą, wyrównawczą i podbudowy 
wymagany jest atest o produkcji mieszanki zgodnie z normą  PN-EN 13108-1 w powiązaniu z 
normami PN-EN 13108-20 i  PN-EN 13108-21. 
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5.3. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i 
równe. Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. Maksymalne nierówności podłoŜa dla 
dróg klasy L i D oraz placów i parkingów wynoszą: 
- pod warstwę ścieralną  12 mm, 
- pod warstwę wiąŜącą  15 mm. 
 W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych , podłoŜe naleŜy 
wyrównać poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
 Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić 
emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego zaleŜnie od podłoŜa: 
- podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7 – 1,0 kg/m2 
- podbudowa z kruszywa 0,5 – 0,7 kg/m2 
- podbudowa z chudego betonu  

lub gruntu stabilizowanego cementem 0,3 – 0,5 kg/m2 
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 – 0,5 kg/m2 
 

 Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być 
pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez InŜyniera. 

5.4. Połączenie międzywarstwowe. 

 KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym 
przed ułoŜeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia 
międzywarstwowego. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub 
upłynniacza z asfaltu upłynnionego na połączeniu nowych warstw: 
- podbudowa asfaltowa i asfaltowa warstwa 

wyrównawcza lub wzmacniająca 0,3 – 0,5 kg/m2 
- asfaltowa warstwa wiąŜąca i ścieralna 0,1 – 0,3 kg/m2 
 

 Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 
odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co 
najmniej: 
− 8 h przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
− 2 h przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
− 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura 
otoczenia w ciągu doby była nie niŜsza od 5 oC. Nie dopuszcza się układania warstw 
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru  
(V > 16 m/s). 

5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu  asfaltowego    

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w 
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
 Minimalna temperatura mieszanki dostarczonej na budowę powinna być deklarowana 
przez producenta zgodnie z  PN-EN 13108-1. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawęŜnika nawierzchni ku 
osi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być nie mniejszy niŜ 98%. Złącza w 
nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna 
być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób 
wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać atest producenta 
mieszanki mineralno asfaltowej przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót. 

6.3.1. Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego określa PN-EN 13108-1. Zakres badań 
obejmują: 

- skład i uziarnienie, 
- zawartość wolnych przestrzeni, 
- otoczenie lepiszczem i jednorodność, 
- odporność na działanie wody, 
- odporność na ścieranie przez opony okolcowane, 
- odporność na deformacje trwałe, 
- temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tablica 3 
 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

4 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 

5 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

9 Wygląd warstwy ocena ciągła 

10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 m 

11 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

12 Grubość warstwy jw. 
 
 

6.4.2. Szerokość warstwy. 

 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z 
dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, 
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nie ograniczonej krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być 
szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 5 
cm. 

6.4.3. Równość warstwy. 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nie powinny być 
większe od podanych w tablicy 4. 

Tablica 4. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiąŜąca 

1 Drogi klasy G i Z 6 9 

2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy. 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe. 

 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie. 

 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy. 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne. 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co 
najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy. 

 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna 
wystawać 3÷÷÷÷5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte 
lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy. 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie. 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami 
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
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 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji „Wymagania 
ogólne”. 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

10.1. Normy: 

PN-EN13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych  
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach  
przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN12591  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa 
kontrola jakości 

10.2. Inne dokumenty: 

- Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w      
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie – 
Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 r., 

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM – 1997. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-III/06 

 

OZNAKOWANIE PIONOWE I SYJNALIZACJA ŚWIETLNA 
 
 
 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot szczegółowej specyfikacji techniczn ej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem pionowego dla inwestycji: 

Przebudowa budynków nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszącą infrastrukturą zlokalizowaną 
na działce nr ew. 6/2, obręb 63 w Legionowie. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania oznakowania pionowego i obejmują : 
- ustawienie pionowych znaków drogowych odblaskowych, 
- montaŜ sygnalizatorów świetlnych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montaŜowym oraz 
z konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób 
trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza moŜe być wykonana z blachy stalowej 
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji 
powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej 
wraz z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z 
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montaŜowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, 
słuŜący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdroŜnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku – kaŜdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 
kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.), gwarantujący przenoszenie obciąŜeń 
zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamocowane na niej znaki lub 
tablice. 

1.4.7. Sygnalizator - zestaw urządzeń optyczno- elektrycznych (komór sygnałowych) 
słuŜących do wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu.  

1.4.8. Konstrukcje wsporcze (konsole, głowice sygnałowe) -elementy słuŜące do mocowania 
sygnalizatorów, wykorzystywane równieŜ do mocowania elementów dla połączeń 
elektrycznych.  

1.4.9. Maszt sygnałowy niski - konstrukcja stalowa słuŜąca do mocowania konstrukcji 
wsporczych i sygnalizatorów przyjezdni, osadzona na fundamencie stalowo - 
betonowym prefabrykowanym w gruncie. 
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Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne warunki dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
 
 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST „Wymagania ogólne”. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, 
certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i 
wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [24]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklarację zgodności 
wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć 
deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 

 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacja 

projektową uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez InŜyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic naleŜy wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 
prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 

 
2.4.2. Rury 

Rury powinny mieć min Ø 60 mm i odpowiadać wymaganiom PN-H-74200 lub innej normy 
zaakceptowanej przez InŜyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalna odchyłka ± 10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 

mm na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury. 
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Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub 
inne normy. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w 
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na 
przywieszkach metalowych. 

 
2.4.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubość powłoki 
cynkowej powinna wynosić 60 µm. 

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe 
ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od 
podłoŜa. 
 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób 

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na działanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, określony przez 
producenta lub dostawcę. 

 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z 
odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie 
odbiorcy: 

a) instrukcję montaŜu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne 

okresy gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z 
folią pryzmatyczną – 12 lat. 

 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z: 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 

10292 [18], 
- blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4 [16], 
- innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez 

producenta aprobaty technicznej. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z: 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 

10292 [18], 
- blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [16]. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moŜe być 

mniejsza niŜ 28 m (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Wymaganie Jednostka  Klasa wg  
PN-EN 12899-1 

Wytrzymałość na obciąŜenie siłą 
naporu wiatru 

≥0,60 kNm-2 WL2 

Wytrzymałość na obciąŜenie 
skupione 

≥0,50 kN PL2 
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Chwilowe odkształcenie zginające ≤25 mm/m TBD4 
 
Chwilowe odkształcenie skrętne 
 

≤0,02 
≤0,11 
≤0,57 
≤1,15 

stopień×m TDT1 
TDT3 
TDT5 

TDT6*) 
Odkształcenie trwałe 20 % odkształcenia chwilowego 

 
mm/m lub 
stopień×m 

 
- 

Rodzaj krawędzi znaku 
 

Zabezpieczona krawędź tłoczona, 
zaginana, prasowana lub 
zabezpieczona profilem 
krawędziowym 

 
- 

 
E2 

Przewiercanie lica znaku 
 

Lico znaku nie moŜe być 
przewiercone z Ŝadnego powodu 

- P3 

*) klasę TDT3 stosujemy dla tablic na dwóch lub więcej podporach, klasę TDT5 dla tablic na jednej 
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach 
wysięgnikowych 
 

Tarcze znaków powinny spełniać takŜe następujące wymagania: 
- krawędzie tarczy znaku muszą być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 

gięcie o promieniu gięcia nie większym niŜ 10 mm włącznie z naroŜnikami lub przez 
zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

- powierzchnia czołowa tarczy znaku musi być płaska - bez wgięć, wybrzuszeń, pofałdowań 
i otworów montaŜowych; dopuszczalna nierówność wynosi 1mm/m, 

- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montaŜowe 
muszą usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 2 były 
spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montaŜu do konstrukcji 
wsporczej; dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 
odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

- tylna powierzchnia tarczy musi być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o gr. min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych; badania naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-C-81523 [4] oraz PN-C-
81521 [3] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody, 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące 
wymagania: 

- naroŜniki znaku i tablicy muszą być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. [23], nie mniejszym jednak niŜ 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie 
wskazano, 

- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuŜ 
poziomej lub pionowej krawędzi musi być wykonane w taki sposób, aby nie występowały 
przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia. 

 
2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego 

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w 

aprobacie technicznej. 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych 

typu 2 potwierdzonego aprobatą techniczną, 
- do nanoszenia barw innych niŜ biała moŜna stosować: farby transparentne do sitodruku, 

zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty 
techniczne, 

- dopuszcza się wycinanie kształtów z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi 
lakierem zalecanym przez producenta folii, 

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniŜej 7 lat do znaków stałych, 
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- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 
tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem 
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury [23]. 

2.6.2. Wymagania jakościowe 
Powierzchnia licowa znaku musi być równa, płaska, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i 

odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio 
nie więcej niŜ 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyŜej 1 mm. Rysy nie 
mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie 
od tarczy bez jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ 
podane w pkt. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym muszą być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej muszą być odpowiednio 

zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez smug i zacieków. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
 

2.6.3. Wymagania jakościowe 
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 ÷ 1,5 mm wynosi: ± 0,14 mm, 
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 ÷ 2,0 mm wynosi: ±0,10 mm. 

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi: ±15 µm. 
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [22]. 

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niŜ 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. 

Sprawdzenie szczelinomierzem. 
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 [23] naleŜy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 
mm, 

- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 [23] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E naleŜy powiększyć o 15 
mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ±10 mm. 

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±1,5 mm, 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ±2 mm, 
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w kaŜdym 

kierunku do 1,0 mm. 
W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie 

moŜe występować więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w 
kaŜdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni 
znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 
4x4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym 
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8 
mm i całkowitej długości nie większej niŜ 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie 
więcej niŜ 5 rys szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenia folii o 
powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 kaŜde – w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni 
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znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 kaŜde – w liczbie 
nie większej niŜ 8 na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku duŜego lub wielkiego o 
wymiarach 1200x1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku – w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być niezwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających 
przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich 
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 
przekroczą wielkości określonych poniŜej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyŜej dwóch lokalnych 
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w kaŜdym kierunku na powierzchni 
kaŜdego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4 cm. 

W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji Ŝadna 
korozja tarczy znaku nie moŜe występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po 
zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono 
zniszczeniu. 
2.6.4. Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych [28] wyrób, który posiada aprobatę techniczna moŜe być wprowadzony do obrotu i 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 
właściwościom uŜytkowym i przeznaczeniu, jeŜeli producent dokonał oceny zgodności, wydał 
krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny 
zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system1. 

 
2.7. Materiały do monta Ŝu znaków 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być 
czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zaleŜności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub 
wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niŜ tarcza znaku i 
konstrukcja wsporcza. 

 
2.8. Sygnalizatory 

Sygnalizatory powinny odpowiadać co najmniej IV klasie współczynnika złudzenia 
słonecznego zgodnie z PN-EN 12368 – fakt ten powinien być stwierdzony w podsumowaniu 
wyników badań. Wymaganie to dotyczy zarówno sygnalizatorów o rozmiarze 200 i 300 mm.  

Sygnalizatory muszą spełniać wymagania uprawniające do oznakowania znakiem CE, a w 
szczególności badania kompatybilności elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293. 

Światłość sygnalizatorów 300 mm musi odpowiadać klasie B3/2 a sygnalizatorów 200 mm 
klasie B2/1 wg PN-EN 12368. 

Komory sygnałowe winny posiadać równomierność luminancji sygnału świetlnego 
powierzchni świecącej nie mniejszą niz Imin:Imax ≥ 1:10. 

2.3 Sygnalizatory (kolumny sygnalizacyjne). Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu 
drogowego powinny spełniać wymagania zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji świetlnej. 
Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnałowa, sygnalizator moŜe składać się 
z 1 do 4 wyjątkowo 5 komór sygnałowych. Dla zapewnienia właściwej czytelności sygnałów 
powierzchnia czołowa komory powinna być czarna. Konstrukcja powinna umoŜliwiać : 

- ustawienie jej pod katem w płaszczyźnie pionowej i poziomej,  
- połączenie kilku komór w zestaw.  
Soczewki w sygnalizatorach powinny mieć daszki ochronne osłaniające je przed kurzem, 

opadami atmosferycznymi i podglądem ze strony innych uczestników ruchu, dla których sygnał 
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nie jest przeznaczony. Daszki powinny mieć długość co najmniej 200 mm. Sygnalizatory 
powinny być umiejscowione zgodnie z istniejącą dokumentacją i wytycznymi zawartymi w 
Instrukcji dla sygnalizacji drogowej. 

 
2.9. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i 
składowania zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 

Tarcze znaków z naklejonym licem naleŜy opakować w sposób zapewniający ochronę folii 
lica przed uszkodzeniem, z moŜliwością identyfikacji. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

Sygnalizatory powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niŜszej 
niŜ -5°C i wilgotno ści względnej powietrza nie przekraczającej 80 % w opakowaniach 
dostarczonych przez producenta. 

 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do ustawiania znaków pionowych 

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego moŜna stosować następujący sprzęt: 
- koparki, 
- wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarki przewoźne, 
- środki transportu materiałów, 
- przewoźne zbiorniki do wody, 
- drobny sprzęt pomocniczy do montaŜu, 
- sprzęt spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. 
 

3.3. Sprzęt do monta Ŝu sygnalizacji świetlnej 

Sprzęt do wykonywania robót:  
- Ŝuraw samochodowy o udźwigu do 5t,  
- samochód specjalny z platformą i balkonem,  
- samochód dostawczy. 
 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów 

PrzewoŜone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane 
zgodnie z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposób zapobiegający ich 
uszkodzeniom i ochraniający przed wpływami atmosferycznymi. Urządzenia transportowe 
powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów, konstrukcji, 
urządzeń, itp.   

 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
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Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i 

harmonogram robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty 
związane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi. 

 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku i sygnalizatora świetlnego tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi 

jezdni lub krawędzi pobocza umocnionego, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 

czasie trwania i odbioru robót istniała moŜliwość odtworzenia lokalizacji znaków. Lokalizację i 
wysokość zamocowania znaków naleŜy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Miejsce wykonywania prac naleŜy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i 
kierujących pojazdami na drodze. 

 
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ±1%, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub 

pasa awaryjnego postoju, nie więcej niŜ  ±5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.[23] 

 
5.4. Oznakowanie znaku 

KaŜdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 
następujące informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1 [20], 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie 

jest producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej 

odległości widzenia, tabliczce całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niŜ 30 cm2. 
Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niŜsza od 
wymaganej trwałości znaku. Naklejkę naleŜy wykonać z folii nieodblaskowej. 

 
5.5. Monta Ŝ sygnalizatorów 

Sygnalizatory przewidziane do wyświetlania sygnałów dla uczestników ruchu naleŜy 
montować na zamocowanych do masztów konsolach w sposób przewidziany przez wytwórcę. 
Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni naleŜy odchylić o kąt 5-10 stopni w stronę 
jezdni. Przy ustawieniu sygnalizatorów naleŜy uwzględnić warunki lokalne dla zapewnienia 
najlepszej widoczności wyświetlanego sygnału przez grupę dla której sygnalizator jest 
przeznaczony zgodnie z „Instrukcją o drogowych sygnalizacjach świetlnych”. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne dotycz ące kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatami technicznymi (deklaracjami 
zgodności producenta) powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 
2. 

Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producenta 

Lp.  Rodzaj 
badania 

Liczba bada ń Opis bada ń Ocena wyników  
badań 

1. Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad uŜyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów 
z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

2. Sprawdzenie 
wymiarów 

 
 
5 do 10 badań z wybranych 
losowo elementów w kaŜdej 
dostarczonej partii wyrobów 
liczącej do  
1000 elementów 
 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 
 
Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
pkt.2 
 

 
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 

właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową i SST (lokalizacja, 

wymiary, wysokość zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5, 
- prawidłowość wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z pkt. 5.3, 
- prawidłowość połączenia tarcz znaków z konstrukcją wsporczą. 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotycz ące obmiaru robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku i sygnalizatora świetlnego, na 
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodności uzyskane od dostawców 

materiałów, wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót. 
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8.2. Rodzaje odbiorów 

Odbiór oznakowania pionowego obejmuje: 
a) odbiór ostateczny, 
b) odbiór pogwarancyjny, 

według zasad określonych w SST „Wymagania ogólne”. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego i sygnalizatora świetlnego 
naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót i zastosowanych materiałów. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- zamocowanie tarcz znaków drogowych i sygnalizatorów zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i n/n SST, 
- przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w n/n SST, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

-  PN-B-03215  Konstrukcje stalowe - Połączenie z fundamentami - Projektowanie i 
wykonanie 

-  PN-B-03264  Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone – Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

-  PN-C-81521  Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na 
działanie wody orazoznaczanie nasiąkliwości 

-  PN-C-81523  Wyroby lakierowane – Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 
solnej 

-  PN-H-74200  Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
-  PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia. 
-  PN-H-84023.07  Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 
-  PN-H-92125  Stal. Blachy i taśmy ocynkowane. 
-  PN-H-92325  Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
-  PN-H-93010  Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
-  PN-M-82006  Podkładki okrągłe dokładne. 
-  PN-M-82054/03  Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 
-  PN-M-82054/09  Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 
-  PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
-  PN-EN 206-1  Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
-  PN-EN 485-4  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Tolerancje kształtu i 

wymiarów wyrobów walcowanych na zimno. 
-  PN-EN 10240  Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w 
cynkowniach zautomatyzowanych 

-  PN-EN 10292  Taśmy i blachy ze stali o podwyŜszonej granicy plastyczności powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

-  PN-EN 10327  Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób 
ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
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-  PN-EN 12899-1  Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
-  PN-EN ISO 1461  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) – Wymagania i badania 
-  PN-EN ISO 2808  Farby i lakiery – oznaczanie grubości powłoki 
-  PN-EN 12368 Urządzenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnalizatory 
 
10.2. Przepisy zwi ązane 

-     Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2017 r., poz.784) 

-     Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

-     Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 
249, poz. 2497) 

-     CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla 
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

-     CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 
odblasku definicja i pomiary) 

-     Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) 
-     Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia 

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ST-III/07 

 
OZNAKOWANIE POZIOME 

 

 
1. WSTĘP 

 
1.1.  Przedmiot szczegółowej specyfikacji techniczn ej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem poziomym dla inwestycji: 

Przebudowa budynków nr 71, 72, 75 i 35 wraz z towarzyszącą infrastrukturą zlokalizowaną 
na działce nr ew. 6/2, obręb 63 w Legionowie. 

 
1.2.  Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj ętych specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni 
twardej i obejmują wykonanie oznakowania cienkowarstwowego: 

– linie ciągłe, 
– linie przerywane, 
– linie na skrzyŜowaniach i przejściach dla pieszych, 
– strzałki i inne symbole. 

 
1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1.  Poziome oznakowanie dróg - naniesiony lub wbudowany w nawierzchnię materiał do 
poziomego znakowania dróg zgodnie z „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”. 

1.4.2.  Trwałe znakowanie dróg - oznakowanie, którego czas uŜytkowania wynosi co najmniej 
12 miesięcy. 

1.4.3.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości 
0.3 - 0.8 mm (na mokro). Są to rozpuszczalne farby jednoskładnikowe stosowane w 
temperaturze otoczenia lub podgrzane. 

1.4.4.  Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami: „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”' oraz specyfikacją 
„Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne” 
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2.  MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w  
specyfikacji „Wymagania ogólne". 

 
2.1.  Materiały stosowane przy wykonywaniu oznakowa nia poziomego 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać 
warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury – Załącznik nr 2 do 
Rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181). Producenci powinni oznakować 
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 
sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z 
aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub 
znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie 
deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych 
elementów odblaskowych). 

 
2.2.  Materiały do oznakowania cienkowarstwowego 

Jako materiały do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego stosować naleŜy farby 
nakładane warstwą grubości od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty 
zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze Ŝywicy syntetycznej w rozpuszczalniku 
organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, 
wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania 
i/lub w procesie chemicznym. Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego 
oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilości większej niŜ 8%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

 
2.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do znakowania nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizycznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. Materiały naleŜy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza powinny być zabezpieczone przed 
napromieniowaniem słonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 25oC. 
Materiały do poziomego znakowania dróg powinny być przechowywane w oryginalnych 
opakowaniach producenta. Opakowania powinny być zgodne z normą PN-O-79252 a ponadto 
na kaŜdym opakowaniu powinien być umieszczony trwały napis zawierający: 

– nazwę producenta i materiału, 
– masa brutto i netto, 
– numer partii i data produkcji, 
– informację, Ŝe wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer 
– nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 
– znak budowlany „B” i/lub znak „CE” 
– informacje o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
– ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 
opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 
(Dz.U. nr 73 poz. 1679). 
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3.  SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
 

3.1.  Sprzęt do oznakowania poziomego 

Do wykonania oznakowania poziomego naleŜy stosować następujący sprzęt: 
– układarki mas chemoutwardzalnych, 
– kotły do rozgrzewania masy, 

Znakowanie poprzeczne moŜe być wykonywane przy uŜyciu szablonów. Zestaw sprzętu 
powinien posiadać moŜliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować 
równomierność ich podawania. 

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni moŜna uŜyć szczotek mechanicznych oraz 
spręŜarek. 
 
3.2. Sprzęt towarzysz ący 

Wykonawca musi dysponować pojazdami do rozstawiania i zbierania pachołków, które 
zabezpieczają świeŜe znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponować taką 
liczbą pachołków ostrzegawczych, by móc zabezpieczyć jednorazowo malowany odcinek do 
czasu wyschnięcia naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch. 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". 
 

4.1. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dró g 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Materiały do poziomego znakowania dróg 
naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i 
zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie 
z normą PN-0-79252. Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". 
 

5.1. Wymagania dotycz ące bezpiecze ństwa i higieny pracy 

Przed przystąpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uŜyciem termoplastów naleŜy 
zapoznać się z instrukcją producenta, a w szczególności ostrzeŜeniami dotyczącymi zagroŜeń 
dla zdrowia, sposobami stosowania materiałów chemicznych. Z uwagi na stosowanie mas 
termoplastycznych rozgrzanych do wysokich temperatur, personel Wykonawcy wykonujący 
oznakowanie powinien być zaopatrzony w ubrania ochronne i okulary. 

 
5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić 
co najmniej 10oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami 
producenta lub wynosić co najwyŜej 85%. 

 
5.3. Przygotowanie podło Ŝa do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni z 
pyłu, kurzu, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w SST 
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i zaakceptowanego przez InŜyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania 
oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

 
5.4. Jednorodno ść nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności i albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej 
nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niŜ 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 
powierzchnie jednorodne. 

 
5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać 
przedznakowanie, stosując się do instrukcji InŜyniera oraz Załącznika Nr 1 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. 
Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub 
kropek. Początek i koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

 
5.6. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwow ego 

Bezpośrednio przed naniesieniem farba musi być bardzo dobrze rozmieszana i 
doprowadzona do lepkości roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozkładaniu farby 
musi być zagwarantowane równomierne rozłoŜenie materiału znakującego, utrzymanie grubości 
warstwy, jak i geometria oraz równe krawędzie znakowania. 

Wykonywane oznakowanie będzie posiadało wymiary zgodne z Załącznikiem Nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 
218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach” oraz będzie wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Wszelkie niezgodności (długość linii, szerokość, niewłaściwe linie) w malowaniu 
spowodowane błędami Wykonawcy zostaną zatarte na jego koszt. 

 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". 
 

6.1. Kontrola jako ści materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do 

akceptacji. Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami 
oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kaŜdego rodzaju materiału. Próbniki 
muszą być wykonane zgodnie z Aprobatą Techniczną (wagowe zuŜycie materiału, wzorzec 
struktury wykonywanego oznakowania). 

 
6.2. Badanie przygotowania podło Ŝa i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i 
sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5. 
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6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem kaŜdej 
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 
– sprawdzenie oznakowania opakowań, 
– wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
– pomiar wilgotności względnej powietrza, 
– pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 
– pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km kaŜdej linii, 
– pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową 

i Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na 
drogach”. 

 
6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania cienkowar stwowego 

Oznakowanie cienkowarstwowe powinno spełniać następujące wymagania: 
– grubość warstwy na mokro od 0,4 do 0,8mm (grubość warstwy mierzona na mokro, po 

wyschnięciu zmniejsza się o około 40÷50%), 
– barwa oznakowania, powierzchniowy współczynnik odblasku, wskaźnik szorstkości dla 

nowego oznakowania – wg Aprobaty Technicznej, 
– uŜycie materiału – wg Aprobaty Technicznej, 
– czas schnięcia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta, 
– okres trwałości – 2 lata oraz spełnienie na koniec tego okresu poniŜszych wymagań: 

- trwałość w skali LPC – min 6, 
- barwa oznakowania określona współczynnikiem iluminacji β – min 0,30 – klasa B2, 
- powierzchniowy współczynnik odblasku RL mierzony w mcd m-2 lx-1 – minimum  

100 – klasa R2, 
- wskaźnik szorstkości SRT – min. 45 – klasa S1. 

Współrzędne chromatyczności x,y dla stałego oznakowania poziomego dróg – dla koloru 
białego: 

Współrzędne punktów naroŜnych  
1 2 3 4 

X 0,355 0,305 0,285 0,335 
Y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 
6.5. Tolerancje wymiarów oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 
3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne 
dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny 
odpowiadać następującym warunkom: 

– szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5mm 
– długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co 

najwyŜej o 150 mm. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". 
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7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

Dokumentacją Projektową i SST, jeśli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji 
wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

 
8.1. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu 
wykonania robót, moŜe być dokonany po: 

– oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
– przedznakowaniu. 
 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu 
podlegają cechy oznakowania określone w POD-97. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". 
 

9.1. Cena jednostki obmiarowej oznakowania poziomeg o 

Cena oznakowania poziomego wykonanego przy uŜyciu farb obejmuje wszystkie niezbędne 
czynności konieczne do wykonania robót w tym między innymi: 

– zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– prace pomiarowe, 
– oznakowanie robót, 
– oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
– przedznakowanie, 
– wymieszanie farb, 
– wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi, 
– pomiary i badania, 
– ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy, 
– wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

- PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
- PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
- PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 
mieszaniny) 

- PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 
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mieszaniny (Zmiana A1) 
- PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania dróg 
- PN-EN1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące 
 poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 
- PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 

fizyczne 
- PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 

Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: 
próba wahadła. 

 
10.2. Inne dokumenty 

-  Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na 
drogach (Dz. U. nr 220, poz.2181) 

 
-  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041) 

 
-  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 

Zeszyt nr 55.IBDiM, Warszawa, 1997 
 
-  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
 
-  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 
195, poz. 2011) 

 
-  Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 

opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 
1679) 

 
-  Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 

(RID/ADR) 
 
-  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, 
poz. 2497) 

 

 


